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I. Preliminarii

Desenul tehnic are o importantd majora in pregatirea cadrelor ingineresti, determinand
metodologia multor discipline tehnice.

Totodata, aceasta disciplind cuprinde bazele teoretice in proiectarea primitivelor geometrice;
norme generale cu privire la executarea documentatiei de proiectare; executarea si citirea
acestora.

Scopul predarii disciplinei este formarea si dezvoltarea imaginatiei spatiale, acumularea
cunostintelor si formarea deprinderilor necesare in executarea si citirea documentatiei de
proiectare.

Obiectivele disciplinei:

- studierea bazelor teoretice ale proiectarii elementelor si formelor geometrice;

- acumularea cunostintelor si formarea deprinderilor in executarea constructiilor grafice de
tip geometric si proiectiv;

- studierea normelor generale privind executarea desenelor tehnice, standardelor Sistemului
Unic al Documentatiei de Proiectare;

- formarea si dezvoltarea imaginatiei spatiale in procesul proiectarii obiectelor tehnice.
Desenul tehnic sta la baza studierii si formarii abilitatilor Tn cadrul urmatoarelor discipline:
desenul tehnic asistat de calculator; studiu, masurari tehnice si tehnologia materialelor;
automobile; operatii si echipamente pentru manipulatia marfurilor.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Desenul tehnic este prezent in realizarea oricarui produs industrial (fie el o piesa simpla sau
complexa, un edificiu de constructie sau un automobil), permitdnd reprezentarea formei, a
dimensiunilor, a conditiilor de precizie si functionarea. Prin desen se exprima, se ordoneaza si
se sistematizeaza gandirea tehnica, pentru ca produsul ce urmeaza a se executa, sa raspunda
tuturor cerintelor de ordin tehnic, economic, estetic, etc. Aceasta disciplina pune la dispozitia
tuturor celor care activeaza in domeniul tehnic, metode grafice atat pentru reprezentarea unei
conceptii tehnice, cat si pentru interpretarea ei si materializarea acesteia.

Congstientizarea rolului acestei discipline Tn proiectarea si executia diverselor constructii de
masini, angreneaza cooperarea indispensabila dintre colective de ingineri, tehnicieni si
muncitori.

Prin urmare, Desenul tehnic a devenit un liant indispensabil de legatura intre conceptia si
executia tehnica, realizate pe plan national sau international. Regulile de reprezentare in
desenul tehnic au valabilitatea generald pentru a afirma ca disciplina a devenit un limbaj
tehnic international.

Ill. Competente profesionale specifice disciplinei

Competentele profesionale specifice formate n cadrul unitatii decurs si integrarea lor in
competente profesionale caracteristice viitorului specialist sunt:

CS. 1.Asumarea responsabilitatii in respectarea normelor si procedeelor generale utilizate la
intocmirea desenului.

CS. 2. Aplicarea regulilor de reprezentare a elementelor geometrice pe plane de proiectii
ortogonale.
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CS. 3. Realizarea desenului tehnic la scara pentru organe de masini.

CS.4. Utilizarea normelor si regulilor reprezentarii graficilor si diagramelor.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
- Modalitatea Num. de
Semestrul Contact direct Lucrul .
Total L de evaluare credite
Prelegeri | Practici | individual
I 90 5 40 45 examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

CS. 1. Asumarea responsabilitatii in respectarea normelor generale utilizate la intocmirea

desenului
Bazele construirii desenelor
1.1. Utilizarea normelor generale pentru | 1.1.1. Standardele specifice aplicate
intocmirea desenelor tehnice pentru reprezentarea generald a
1.1.1. Aplicarea standardelor 1in desenele | desenelor tehnice, reprezentarilor
tehnice, reprezentari grafice. grafice;

1.1.2. Identificarea formatelor utilizate in desen
tehnic.

1.1.3. Selectarea adecvata a scarii in desene
tehnice, reprezentari grafice.

1.1.4. |dentificarea liniilor, caracterelor utilizate
in desene tehnice, reprezentari grafice.

1.1.5. Aplicarea adecvata a liniilor, caracterelor
in desene tehnice, reprezentari grafice.

1.6. Realizarea desenului a liniilor, caracterelor.

1.1.2. Formate, scari aplicate in desenele
tehnice, reprezentari grafice.

1.1.3. Tipuri de linii aplicate in desenele
tehnice, reprezentari grafice.

1.1.4. Indicatoare, caractere utilizate in
desenele tehnice, reprezentari grafice.

1.2. Realizarea racordarilor in desene tehnice
1.2.1.
utilizate Tn construirea reprezentarilor grafice.
1.2.2.
racordarilor si instrumentului pentru realizarea

Identificarea  formelor racordarilor

Selectarea adecvata a formelor
acestora.
1.2.3. Executarea construirilor geometrice a

diferitor tipuri de racordari.

1.2.1. Racordari.
1.2.2. Construiri geometrice.
1.2.3. Reprezentarea pieselor plane.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

1.3. Aplicarea pe desen a elementelor cotarii
1.3.1.
reprezentarilor pieselor.

Explicarea necesitatii cotarii
1.3.2. Aplicarea principiilor si metodelor de
cotare a pieselor.

1.3.3. Executia grafica si depunerea adecvata pe

desen a elementelor cotarii

1.3.1. cotarii n

reprezentarea pieselor.

Importanta

1.3.2. Principiilor si metodelor de cotare
a pieselor.

1.3.3. Reguli
elementelor cotarii.

de executie grafica a

CS. 2. Aplicarea regulilor de reprezentare a elementelor geometrice pe plane de proiectii

ortogonale

Bazele geometriei descriptive

2.1. Aplicarea normelor generale pentru

2.1.1. Sistemul de proiectii ortogonale.

realizarea proiectiilor ortogonale 2.1.2.  Proiectiile  ortogonale ale
2.1.1. Explicarea domeniilor de utilizare a | punctelor.

metodelor de proiectare. 2.1.3. Pozitiile generale si particulare.
2.1.2. Definirea sistemului de proiectii

ortogonale.

2.1.3. Reprezentarea proiectiilor punctelor.

2.1.4. Determinarea pozitillor punctelor -

generale si particulare

2.2. Reprezentarea liniilor drepte in proiectii | 2.2.1. Necesitatea proiectarii liniilor
ortogonale drepte

2.2.1 Explicarea necesitatii proiectarii liniilor | 2.2.2. Reprezentarea ortogonala a
drepte. dreptei.

2.2.2. Reprezentarea proiectiilor liniei drepte. 2.2.3. Pozitiile generale si particulare ale
2.2.3. Determinarea pozitilor dreptei — | dreptei.

generale, de nivel, proiectante.

2.3. Reprezentarea corpurilor geometrice in
proiectii ortogonale

2.3.1. Identificarea corpurilor geometrice.

2.3.2.
geometrice.

Reprezentarea graficd a corpurilor

2.3.1.
geometrice.

Reprezentarea corpurilor

CS. 3. Realizarea desenului tehnic pentru organe de masini

Bazele desenului de constructii de masini

3.1. Utilizarea regulilor de reprezentare a
pieselor in proiectii ortogonale .

3.1.1.
locale, suplimentare.

Identificarea vederilor fundamentale,
3.1.2. Reprezentarea vederilor fundamentale
locale, suplimentare.

3.1.3. Examinarea constructiei modelului.

3.1.4. Determinarea vederilor din fata, de sus,
din stanga.

3.1.5. Reprezentarea modelului pe trei plane de
proiectie.

3.1.1. Vederi
suplimentare.

fundamentale, locale,
3.1.2. Probleme complexe.

3.1.3. Trei vederi a unui model prezentat
in proiectii axonometrice.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

3.2. Realizarea sectiunilor piesei mecanice
necesare executarii acesteia.

3.2.1. Explicarea necesitatii reprezentarilor cu
sectiuni.

3.2.2. Recunoasterea sectiunilor dupa clasificare
3.2.3. Indeplinirea pe epuré a sectiunilor simple,
complexe.

3.2.4. Identificarea sectiunilor propriu-zise, cu

vederi, locale.

3.2.1. Sectiuni simple.

3.2.2. Sectiuni orizontale, sectiuni
verticale.
3.2.3. Sectiuni complexe 1in trepte,
frante.

3.2.4. Sectiuni propriu-zise, cu vederi,
locale.

3.3. Utilizarea regulilor de reprezentare, notare
si cotare a filetelor.

3.3.1. Argumentarea utilizarii pieselor cu filet in
constructii de masini.

3.3.2.
conventionale.

Identificarea filetelor si notatiile lor
3.3.3. Reprezentarea asamblarilor prin filet

(constructiva si simplificata)

3.3.1. Reprezentarea si notarea filetelor.
3.3.2. Asamblare prin filet.

3.3.3. Reprezentarea asamblarilor prin
filet cu simplificari .

3.4. Utilizarea simbolurilor materialelor
utilizate la fabricarea pieselor.

3.4.1. Stabilirea notarii conventionale a
materialelor

3.4.2. Identificarea tipului hasurilor a diferitor
articole

3.4.1. Notarea materialelor.

3.5. Utilizarea normelor generale la intocmirea
schitei piesei mecanice.

3.5.1. Explicarea executarii schitelor.

3.5.2. Stabilirea etapelor executdrii schitelor.
3.5.3. Reprezentarea si cotarea schitelor.

3.5.1. Schita piesei.
3.5.2. Schita piesei de tip ,,arbore”.
3.5.3. Cotarea schitelor.

3.6. Utilizarea regulilor de reprezentare si
cotare a asamblarilor nedemontabile pentru
intocmirea desenului la scara.

3.6.1. Identificarea asamblarilor nedemontabile.
3.6.2. Stabilirea modului de reprezentare si
ale  asamblarilor

notatiile  conventionale

nedemontabile.

3.6.1. Asamblari nedemontabile:

reprezentarea lipirii, incleierii, nituirii,

reprezentarea si notarea sudarii.

3.7. Utilizarea regulilor de reprezentare si
cotare a asamblarilor prin pene si caneluri.
3.7.1. Identificarea asamblarilor prin pene.
3.7.2.
penelor.

Stabilirea formelor constructive ale
3.7. 3. Argumentarea regulilor reprezentarilor
asamblarilor prin pene.

3.7.4. Identificarea asamblarilor prin caneluri.

3.7.1. Asamblari prin pene.
3.7.2. Asamblari prin caneluri.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

3.7.5. Stabilirea formelor constructive ale
canelurilor.
3.7.6. Argumentarea regulilor reprezentarilor

asamblarilor prin caneluri.

3.8. Utilizarea regulilor de reprezentare si
cotare a angrenajelor cu rotilor dintate pentru
intocmirea desenului la scara.

3.8.1. Obtinerea capacitatilor de executare a
calculului geometric al angrenajului cu roti
dintate cilindrice.

3.8.2.
calcului.

Reprezentarea angrenajului conform
3.8.3. Executarea grafica a angrenajului cu roti

dintate cilindrice.

3.8.1. Angrenaj cu roti dintate cilindrice.
3.8.2. Reprezentarea angrenajului cu roti
dintate cilindrice.

3.9. Utilizarea normelor si de

reprezentare pentru intocmirea desenelor de

regulilor

3.9.1. Desenul de asamblare. Regulile de
reprezentare si citire.

ansamblu. 3.9.2. Specificatia desenului  de
3.90.1 Explicarea notiunii ,Desen de ansamblu”. | asamblare.
3.9.2. Stabilirea partilor componente ale
desenului de ansamblu.
3.9.3. Recunoasterea etapelor de reprezentare
si citire a desenului de ansamblu.
3.9.4. Descrierea specificatiei desenului de
ansamblu.
3.9.5 Intocmirea specificatiei.
3.10. Utilizarea normelor si regulilor [3.10.1. Regulile executarii schemelor
reprezentarii schemelor cinematice si electrice. |cinematice.
3.10.1. Identificarea schemelor. 3.10.2. Regulile executdrii schemelor
3.10.2. Stabilirea regulilor de reprezentare a |electrice.
schemelor cinematice si electrice.
3.10.3. Reprezentarea schemelor cinematice si
electrice.
CS. 4. Utilizarea normelor si regulilor reprezentarii diagramelor
Diagrame
4.1. Stabilirea regulilor reprezentarii desenelor |4.1.1. Reprezentarea graficilor.
diagramelor.
4.1.1. Argumentarea utilizarii graficilor si
diagramelor.
4.1.2. Stabilirea tipurilor  graficilor si
diagramelor.
4.2. Realizarea graficilor si diagramelor. 4.2.1. Reprezentarea diagramelor prin

cercuri, coloane si patrate.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

,Liniile desenului”.

lucrarii grafice.

Numarul de ore
Nr. e A
Unitati de invatare. Contact direct Lucrul
crt. Total T
Prelegeri Practici individual
Bazele construirii desenelor 24 2 10 12
2. Bazele geometriei
— 18 - 6 12
descriptive
3. Bazele desenului de
B o 42 2 20 20
constructii de masini
4, Diagrame 6 1 4 1
Total 20 40 45
VII. Studiul individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Produse de Modalititi de Termene de
individual elaborat evaluare realizare
1. Liniile desenului. Lucrarea grafica Prezentarea

Saptamana 1

2. Caractere

Lucrarea grafica

,Caractere”.

Prezentarea
lucrarii grafice.

Saptamana 2

3. Reprezentarea pieselor

Lucrarea grafica

Prezentarea

Saptamana 3

plane. Cotarea desenelor. ,Racorddri”. lucrarii grafice.
4. Sistemul de proiectii .
Construirea
ortogonale. o Evaluarea Y.
R proiectiilor o Saptamana 4
Proiectiile punctelor. construirii.
o i ] punctelor.
Pozitiile generale si particulare.
5. Reprezentarea corpurilor Construirea
geometrice. proiectiilor Prezentarea o e .
. o Saptamana 5
corpurilor construirii.
geometrice.
6. Trei vederi ale unui model Lucrare grafica
Prezentarea

prezentat in proiectii
axonometrice.

,Proiectiile
modelului”.

lucrarii grafice.

Saptamanab

7. Sectiuni simple.

Lucrarea grafica
»Sectiuni simple”.

Prezentarea
lucrarii grafice.

Saptamana 7

8. Sectiuni propriu-zise. Construirea Prezentarea
sectiunilor propriu- construirii Saptamana 8
zise. sectiunilor.
9. Reprezentarea si notarea . Prezentarea
. o Construirea o
filetelor. Asamblare prin filet. construirii

asamblarilor prin

filet.

asamblarilor
prin filet.

Saptamana 9

10. Schita piesei.
Schita piesei de tip ,,arbore”.
Cotarea schitelor.

Lucrarea grafica

LArbore”.

Prezentarea
lucrarii grafice.

Saptamana 10
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pene si caneluri.

asamblarilor.

Materii pentru studiul Produse de Modalitati de Termene de
individual elaborat evaluare realizare
11. Asamblari prin pene. Construirea Prezentarea
Asamblari prin caneluri. asamblarilor prin construirii Saptamana 11

12. Angrenaj cu roti dintate
cilindrice.
Calculul geometric.

Construirea
angrenajului cu roti
dintate cilindrice.

Prezentarea
lucrarii grafice.

Saptamana 12

13. Regulile executarii schemelor

. . . . . Prezentarea A
cinematice. Regulile executarii Schite. . Saptamana 13
. schitelor.
schemelor electrice.
14. Reprezentarea graficelor. . Prezentarea A
Rezumat scris. ] Saptamana 14
rezumatului.
15. Reprezentarea graficelor si| Lucrarea grafica
. . . Prezentarea A
diagramelor. ,Grafice si o ] Saptamana 15
_ , lucrarii grafice.
diagrame”.
Total saptamani 15
VIII. Lucrarile practice recomandate.
Nr Unitati de invatare Lista lucrarilor practice Ore
1. Liniile desenului.
1. Bazele construirii desenului 2. Caractere (alfabetul, cifre).
3. Piese plane cu racordari.
2. Bazele geometriei descriptive | Corpuri geometrice (in caiet) . 4
4. Proiectiile modelului. 4
3 Bazele desenului de 5. Sectiuni simple. 6
' constructii de masini 6. Schita piesei de tip ,,arbore”. 6
7. Angrenaj cu roti dintate. 6
4. Diagrame 8. Grafice si diagrame. 6
Total 40

IX. Sugestii metodologice

Elementele de baza ale Curriculumului sunt competentele ce trebuie achizitionate si
dezvoltate in procesul de formare profesionala. Acestea vor fi formate prin organizarea
eficientd a procesului de instruire. Pentru aceasta sunt necesare doua conditii:

1. Organizarea activitdtilor.

Pentru organizarea eficientd a procesului didactic, ambii participanti necesita sa-si

defineasca activitatile.

De modul cum sunt organizate acestea depinde, in mare masura, nivelul de formare a
competentelor. in aceastd ordine de idei, procesul de organizare a activitatilor va presupune:
- conditii optime pentru un parteneriat fructuos elev si profesor;
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- un set de procese care duc la ameliorarea relatiilor dintre parti;
- un nivel de implicare a partilor actionand in baza unor reguli si actiuni prestabilite.
2. Selectarea adecvatda a metodelor de instruire.

Se recomanda utilizarea metodelor de instruire precum:

e- expunerea didactica - constd in prezentarea verbalda monologata a informatiei de
catre profesor elevilor, in concordanta cu prevederile programei si cu cerintele didactice ale
comunicarii.

Se recomanda pentru unitatile de continut 1.1; 4.1.

e conversatia didactica - consta in valorificarea didactica a intrebarilor si raspunsurilor.

Se recomanda pentru unitatile de continut 2.1.; 3.7; 3.8; 3.9.

emetoda demonstratiei - este metoda de predare - invatare, in cadrul careia mesajul
transmis elevilor se cuprinde intr-un obiect concret, o actiune concreta.

Se recomanda pentru unitatile de continut 2.2; 2.3; 2.4.

e|ucrul cu manualul - metoda de Tnvatamant bazata pe lectura din manual si explicarea,
in clasa, sub monitorizarea profesorului.

Se recomanda pentru unitatile de continut 3.4; 3.5.

emetoda exercitiului - consta in executarea repetata si constienta a unei actiuni, n
vederea insusirii practice a unui model dat de actiune sau a imbunatatirii unei performante.

Se recomanda pentru unitatile de continut 1.1; 1.3.1; 3.2; 3.3; 3.6; 3.9; 3.10; 3.11; 4.2.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de finvatare — predare - evaluare pe competente presupune
efectuarea evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi
structurata in evaluari formative si evaluari sumative (finale), ce tin de interpretarea creativa a
informatiilor si de capacitatea de a remedia situatiile de problema.

Activitdtile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui
feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de invatare,
stimularea autoevaluarii si a evaludrii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea
evaluarii selective sau individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, Thaintea demararii acestora, cadrul didactic a
informa elevii despre lucrari, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si despre
conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

Evaluarea curenta/formativd se va realiza prin diverse modalitati: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea proiectelor individuale de activitate.

Prin evaluarea curentad/formativa, cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul de
performanta; il motiveaza sa se implice in dobandirea competentelor profesionale.

Se recomanda pentru unitatile de continut 1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5,3.6,3.7,3.8,3.9,3.10,4.1,4.2.

Portofoliul reprezinta o metoda complexa de evaluare in care un rezultat al acesteia este
elaborat pe baza aplicarii unui ansamblu variat de probe si instrumente de evaluare.

Portofoliul, de regula este realizat pe o perioada mai indelungata (in decursul mai multor
ore). Continutul unui portofoliu va include: lucrari practice, studiul individual, investigatii,
referate si proiecte, observarea sistematica la clasa, autoevaluarea elevului, chestionare de
atitudini etc.

11/13



Alegerea elementelor ce formeaza portofoliul este realizata de catre profesor (astfel
incat acestea sa ofere informatii concludente privind pregatirea, evolutia, atitudinea elevului)
sau de catre elev (pe considerente de performantad, preferinte etc.). Realizarea evaluarii sub
forma de portofoliu este utild, atat pentru profesor, cat si pentru elev sau parintii acestuia.

Pentru a realiza o evaluare in baza de portofoliu profesorul:

= va comunica elevilor intentia de a realiza un portofoliu, adaptand instrumentele de
evaluare ce constituie centrul de greutate ale acestuia raportat la specificul unitatii de
invatare;

=" va alege componentele ce formeaza portofoliul, oferind totodata si elevului
posibilitatea de a adauga elemente pe care le considera relevante pentru activitatea sa;

= va evalua separat fiecare element al portofoliului si va asigura si un sistem de criterii
pe baza carora va realiza evaluarea globala si finala a acestuia;

= va pune urmari evolutia elevului, particularitatile de exprimare si de raportare a
acestuia la continuturi;

® va integra rezultatul evaluarii portofoliului in sistemul general de notare.

Se recomanda pentru unitatile de continut 1.1.3, 1.1.4, 1.2.3, 1.3.3, 2.3, 3.1.3, 3.2, 3.3,
3.6,3.10, 4.2.

Pentru evaluarea competentei de a reprezenta desene tehnice se propune de a realiza
examen in scris.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru formarea si dezvoltarea competentelor in cadrul unitatii de curs Desenul tehnic,
este necesar sa se creeze un mediu educational adecvat, calitativ si productiv, centrat pe elev
care va include urmatoarele principii de organizare a formarii:

- crearea unui mediu de Tnvatare autentic si relevant Tn vederea formarii competentelor
proiectate, Tnsusirii de cunostinte, formarii de deprinderi si abilitati personale si profesionale;

- sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar; mese speciale pentru desen, necesare
pentru executarea lucrdrilor grafice, tabla, ecran, dulap pentru mostre, modele, machete,
piese.

Lucrarile practice se vor desfasura in sala de curs.

Sala de curs va fi dotata cu instrumente, aparate si materiale necesare pentru realizarea
lucrarilor practice.

Instrumentele, aparatele si materialele recomandate 1n realizarea lucrarilor practice

sunt:
Aparate: proiector, calculator portabil.
Instrumente si materiale: rigla, echere, raportor, compas, seturi de piese, modele,
placate.
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
. Locul in care poate fi Numarul de
r.
. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
crt. . . i
procurata resursa disponibile
1. Ceapa M., Popovici G., Russu T., Botez Biblioteca
A. ,Desen tehnic. Cotarea”, , Tehnica- 1
Info”, 2002.
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. Locul in care poate fi Numarul de

crt' Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
: procurata resursa disponibile

2. Plescan T. ,Grafica inginereasca”, Biblioteca 5
Chisindu, , Tehnica-Info”, 2003.

3. Viatkin G.P. si al. ,Desen de constructii Biblioteca
de masini”, Chisindu, Lumina, 1991 150

4, Husein Gh., Manescu M., Oprea Gh, Biblioteca
,Desen tehnic”, Manual pentru clasa X- e
a, Editura Didactica si Pedagogica, R.A,,

Bucuresti, 2003

5. Borontoboe C.K. «YepueHne», MockKBa, Biblioteca 300
1989.

6. Boronto6oB C.K. «C60pHMK 3aaaHni No Biblioteca oD
Kypcy yepuyeHua», Mocksa, 1989.

7. LWowwnH B.A. ,CNapBOYHUK no Biblioteca
MALUMHOCTPOUTE/IBHOMY  YepyeHur”, 10
JleHnHrpag, MawunHoctpoeHune, 1976.

8. www.ionelo.go.ro/downloads/Desen_T

. Internet
ehnic

9. https://www.scribd.com/.../Desen-

Tehnic-si-Geometria-Descriptiva Internet
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