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PRELIMINARII

Realizarea unui invatamint profesional de calitate in contextul realitatilor socio-economice actuale
impune o noud abordare a procesului de invatdmint, care vizeaza formarea la elevi a unui sistem de
competente necesare pentru integrarea pe piata muncii si pentru invatarea pe parcursul intregii vieti.
O modalitate de modernizare a ofertelor educationale racordate la cerintele pietei muncii si totodata,
axate pe elev, sunt programele pentru meserii conexe.

Prezentul curriculum reprezintd un document normativ-reglator si constituie reperul conceptual de
formare profesionald, care specifica finalitatile de invatare si descrie conditiile de formare a
competentilor profesionale pentru instruirea initiald la meseriile conexe Instalator instalatii de
incalzire si echipamente solare si Instalator instalatii, aparate si echipamente de ventilare §i
climatizare, din domeniul ocupational: Constructii si inginerie civild.

Fiind un document preponderent proiectat pentru a asigura formarea profesionald la meseriile
conexe, curriculumul este suficient de flexibil, si respectiv, poate fi utilizat in vederea formarilor
profesionale pe meserii separate. Prin urmare, in baza prezentului curriculum poate fi realizata
instruirea profesionala pentru urméatoarele:

1. meserii conexe Instalator instalatii de incalzire si echipamente solare si Instalator instalatii,
aparate §i echipamente de ventilare

2. meseria Instalator instalatii de incalzire si echipamente solare

3. meseria Instalator instalatii, aparate si echipamente de ventilare

Curriculumul este destinat cadrelor didactice din invatamintul profesional secundar, autorilor de
manuale si materiale didactice, factorilor de decizie si paringilor. Cadrele didactice vor utiliza
curriculumul pentru proiectarea, realizarea si evaluarea demersului didactic pentru formarea
profesionald la meseriile conexe [Instalator instalatii de incalzire i echipamente solare si Instalator
instalatii, aparate §i echipamente de ventilare si climatizare.

Urmare parcurgerii prezentului curriculum, proiectat pentru instruirea profesionald la meseriile
conexe, elevului vor fi acordate 2 calificari profesionale:

1. Instalator instalatii de incdlzire si echipamente solare
2. Instalator instalatii, aparate si echipamente de ventilare si climatizare

Instalator instalatii de incalzire si echipamente solare este muncitorul calificat, capabil sa instaleze
structuri de sustinere a instalatiei termice solare, monteze colectori termici solari; conducte ale
agentului termic pentru instalatia de incalzire/termica solard; unitati de stocare si echipamentele
auxiliare; sistemul de incélzire interioard; sistemul de alimentare cu apa caldd/rece pentru consum
menajer; elemente de automatizare a instalatiei de incdlzire/termice solare, precum si sa efectueze
lucrari de reglare si de deservire a instalatiei de incalzire/termice solare.

Instalator instalatii, aparate §i echipamente de ventilare si climatizare este muncitorul calificat, care
instaleaza, intretine si deserveste instalatiile pentru ventilarea Incaperilor si climatizarea aerului.
Rezultatul muncii Instalatorului instalatii, aparate si echipamente de ventilare §i climatizare asigura
microclimatul pentru mentinerea sandtatii si desfasurarii muncii optime in diferite categorii de cladiri
civile (birouri, spitale, teatre, magazine, sdli de auditie si concerte, case de locuit etc.) pe parcursul
intregului an.

Formarea profesionald in meseriile conexe Instalator instalatii de incalzire si echipamente solare si
Instalator instalatii, aparate §i echipamente de ventilare si climatizare, realizatd in cadrul
invatamantului profesional tehnic secundar al sistemului de invdtdmant din Republica Moldova,
asigurd nivelul 3 de calificare, prezentat in Cadrul National al Calificarilor din Republica Moldova.
Acest nivel de calificare se atribuie specialistului, care in raport cu diversitatea de imputerniciri si
responsabilitati, trebuie sd realizeze activitati sub conducere cu independentd numai la solutionarea



unor sarcini binecunoscute sau similare acestora, sa-si planifice activitati personale, reiesind din
sarcinile puse de conducator, sd-si asume responsabilitate individuala pentru sarcinile de realizat.

Finalitatile de studii ale meseriilor conexe Instalator instalatii de incalzire §i echipamente solare si
Instalator instalatii, aparate si echipamente de ventilare si climatizare sunt orientate spre atingerea
nivelului de calificare pretins si se realizeaza in baza prezentului curriculumu.

l. Repere conceptuale referitor la meserii conexe

Meserii conexe sint meseriile care fac parte din acelasi domeniu ocupational si pentru exercitarea
carora, specialistul trebuie sd detind un set comun de cunostinte generale si de specialitate, abilitati
practice si competente profesionale (generale si specifice).

Meseriile conexe sunt identificate in baza standardelor ocupationale, precum si in baza calificarilor
profesionale. Standardele ocupationale determind competentele generale si descriu competentele
specifice prin atributiile si sarcinile profesionale, precum si prin indicatorii de performanta, iar
calificarile profesionale indica abilitatile si descriu cunostintele care asigura formarea acestora, fapt
care permite dezvoltarea competentelor specifice. Meseriile conexe sunt determinate in baza unei
analize comparative a competentelor generale si specifice din standardul ocupational, precum si a
cunostintelor si abilitatilor asociate competentelor specifice din calificarea profesionala. Astfel,
relatia dintre cele doud ocupatii este exprimata prin compararea a ceea ce trebuie sa stie si ce trebuie
sa faca muncitorul in fiecare dintre cele doud meserii.

Setul de cunostinte, abilitati si competente (generale si specifice) proprii ambelor meserii constituie
trunchiul comun care asigura conexiunea dintre cele doua meserii. In asa fel, stipanirea unei meserii
face posibila exercitarea unor atributii/sarcini profesionale proprii celeilalte meserii, numite si
inrudite. Pe langa aspectele comune ambelor ocupatii, meseriile conexe sunt caracterizate si prin
competente profesionale distincte pentru fiecare meserie.

In dependenti de gradul de omogenitate a cunostintelor, abilitatilor si competentelor profesionale,
dar si de nivelul de complexitate al meseriilor, existd mai multe tipuri de meserii conexe, ceea ce
determina parcursul didactic al formarii profesionale. In cazul meseriilor conexe Instalator instalatii
de incalzire si echipamente solare - Instalator instalatii, aparate si echipamente de ventilare si
climatizare, nivelul de complexitate a celor doud meserii este acelasi, iar gradul de omogenitate
(competente profesionale comune) este redus.

Reiesind din specificul acestor meserii conexe, se propune urmatoarea modalitate de organizare a
procesului de instruire in scoald, practicii in productie si a examenului de calificare:

1. Procesul de instruire incepe cu modulul comun, dupa care se parcurg, in mod succesiv,
modulele specifice fiecarei meserii.

2. Practica in productie se organizeaza separat pentru fiecare meserie.

3. Examenul de calificare este sustinut gradual, fiind constituit din 2 componente/etape: prima
componentd a examenului va fi sustinutd dupa terminarea modulelor pentru Instalator
instalatii de incalzire si echipamente solare, cea de-a doua componentd — dupa finisarea
instruirii la meseria Instalator instalatii, aparate si echipamente de ventilare si climatizare.
Dupa promovarea fiecarei componente de examen, elevului i va fi acordata categoria de
calificare.

Durata propusa pentru formarea competentelor profesionale pentru calificarea Instalator instalatii de
incalzire §i echipamente solare, dar care include si modulul comun, este 2 ani. Detindnd
competentele profesionale proprii Instalatorului instalatii de incalzire si echipamente solare,
instruirea profesionala pentru calificarea Instalator instalatii, aparate §i echipamente de ventilare §i
climatizare poate fi realizata intr-o perioada mai scurta de timp — 1 an.



Structura procesului de instruire:

Modul comun Module Meseria 1: Instalator instalatii de incalzire i
echipamente solare
M1 2> M2 (M3 | M4 |M5 |M.6 |PP |Ex Calif
"4

Module Meseria 2: Instalator instalatii, aparate si
echipamente de ventilare si climatizare

M.7 |M.8 |[M.9 | M. 10 | PP Ex. Calif. | =» Piata muncii

Certificatul de calificare este acordat dupa finisarea intregului program de instruire la meseriile
conexe.

In cazul in care se doreste instruirea doar la o singurd meserie/calificare, traseul de instruire
profesionald va incepe, in ambele cazuri, cu modulul 1, care este comun, dupa care vor fi parcurse
doar modulele pentru meseria solicitata.

Module Meseria 1 Instalator instalatii de
incalzire si echipamente solare

Modul M1 |M2 |M3 |[M4 | M5 | M6 | PP | Ex. =»  Piata muncii
comun -> Calif
M1

=> | Module Meseria 2 Instalator instalatii, | =  Piata muncii
aparate §i echipamente de ventilare §i
climatizare

M1 | M2 | M3 | M4 | PP | Ex. Calif

I1. Conceptia curriculumului modular

Piata muncii, in conformitate cu schimbarile sociale actuale, cu progresul stiintific din diverse
domenii, determind orientari conceptuale noi in sistemul de invatamint profesional tehnic secundar.
Convingerea asupra eficientei noii modalitati de formare profesionald este consolidata si de catre
bunele practici ale altor state.

Atit nivelul de calificare, cit si specificul activitatii profesionale, a cérei esentd consta in rezolvarea
sarcinilor sau realizarea lucrarilor specifice, scot in evidentd necesitatea detinerii unui sistem de
competente, a caror formare $i demonstrare in procesul de instruire, garanteaza calitatea activitatii pe
piata muncii.

Evolutia domeniului de formare profesionald la nivelul profesional tehnic secundar, dezvoltarea
stiintelor educatiei si promovarea in contextul acestora a noilor paradigme (centrarea pe cel ce invata,
centrarea pe competente, constructivismul), dezvoltarea tehnologiilor in domeniul profesional
respectiv, au conturat necesitatea schimbarii conceptiei de formare profesionala.
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Contextul formarii §i integrarii socioprofesionale demonstreazd necesitatea conceperii pregatirii
profesionale in baza curriculumului axat pe formarea competentelor, iar modalitatea optima de
formare a competentelor profesionale este organizarea demersului didactic pe module.

Abordarea modulara in formarea profesionala are multiple avantaje:
- realizeazd principalul deziderat al perioadei actuale: stabileste legatura dintre cerintele
pietei muncii si formarea profesionala;
- reflectd o paradigma educationald noud, care are drept finalitate formarea competentelor;
- permite abordarea integrativa a continuturilor;
- contribuie la reducerea dublarii informatiilor;
- asigurd conexiunea actiunilor profesorilor si elevilor in vederea formarii competentelor;
- asigurd imbinarea necesara a teoriei $i practicii;
- creeaza conditii pentru o evaluare autentica - evaluarea competentelor.

Prezentul curriculum este structurat pe module, continutul caruia deriva din Standardul Ocupational
si Calificarea Profesionala pentru profesiile vizate. Modulele sunt proiectate pe baza unor principii
complementare si au scopul de a pregati elevul pentru realizarea anumitor sarcini de munca.
Structurarea modulara a curriculumului ofera posibilitatea de a dobandi cunostinte, abilitagi si
atitudini, si respeciv, de a forma competentele profesionale.

Abordarea modulara reflectata in curriculum determina drept element-cheie al procesului de formare
profesionald - competenta. Complexitatea competentei genereazad complexitatea continuturilor, a
caror esalonare nu are la baza principiul repartitiei pe discipline, ci selectarea si integrarea acestora
intr-un mesaj educational, care sustine formarea competentelor. Pertinenta, relevanta continuturilor in
modul este stabilitd Tn raport cu contributia acestora la formarea unei competente sau unui set de
competente profesionale.

Abordarea modulara este in esentd interdisciplinara, deoarece continuturile fuzioneaza functional in
raport cu finalitatea. Accentul este pus pe selectarea anumitor aspecte a materiei de studiu din diverse
domenii/discipline, precum si a activitdtilor de invatare, si integrarea acestora in unitati logice de
invatare/module care urmeaza a fi insusite Intr-o anumitd perioadd de timp pentru a forma
competente profesionale cerute la locul de munca. Prin urmare, continuturile modulului sunt predate
in manierd integrata pentru construirea unei viziuni holistice a realitatii, fapt care impune elevul sa
descopere sensul unitar §i liantul acestor continuturi.

Curriculumul modular schimba in esentd conceptia procesului didactic, prin operarea unor schimbari
majore Th conceptualizarea tuturor celor 3 ipostaze ale procesului: predarea — invatarea — evaluarea.

Se schimba substantial procesul predarii. Se renunta la predarea continuturilor prin anumite teme,
care mai degraba demonstreaza exigenta de consecutivitate in interiorul disciplinei, fard a solutiona
problema intercorelirii continuturilor tuturor disciplinelor. In contextul curriculumului modular,
predarea elementelor de continut este axata spre rezolvarea unor sarcini concrete, de aceea continutul
se preda n consecutivitatea determinata de logica si specificul situatiei de rezolvat.

Abordarea modulard nu pune accent pe profesorul la disciplind, ci pe profesorul sau mai degraba pe
echipa cadrelor didactice, care realizeaza modulul, respectind principiul continuitatii = si
complementaritatii in procesul de formare profesionala.

Se produc schimbari de esentd in procesul invatarii. Elevul dobindeste cunostinte, pornind de la
necesitatea realizarii unei sarcini concrete. Conteaza foarte mult Tmbinarea judicioasd a cunostintelor
teoretice cu cele practice. Deoarece nivelul de calificare 11 solicitd competente concrete, un rol aparte
il au abilitatile. Din aceste considerente, exersarea in ateliere este obligatorie, fiind modalitatea cea
mai eficienta de Invatare.

Devine imperios necesar de a corela modalitatea de predare-invatare modularda cu evaluarea
modulara. Evaluarea se axeazd pe constatarea si aprecierea competentelor, ce demonstreaza un
anumit nivel de performanta. Sint importante toate tipurile de evaluare:
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- initiald/diagnostica, pentru a constata prerechizitul necesar pentru formarea
competentelor profesionale;

- curentd/formativa, pentru a ghida formarea competentelor;

- finala/sumativa, pentru a constata si aprecia definerea competentei.

Fara a neglija un careva tip de evaluare, subliniem ca din punct de vedere conceptual, un rol deosebit
il are evaluarea finala/sumativa, realizata la sfirsitul modulului, prin care elevul dovedeste detinerea
competentelor profesionale specifice modulului. Profesorul sau echipa cadrelor didactice trebuie sa-
si coopereze eforturile pentru a concepe, organiza si realiza o evaluare in baza de criterii clare, fapt
care va demonstra eficienta procesului de instruire profesionala.

Ordinea modulelor se stabileste in baza logicii formarii sistemului de competente, fiind axata pe
valorificarea maxima a principiului complementaritétii functionale.

Pornind de la acceptia datd competentei, curriculumul reflecta cunostintele, abilitatile si resursele de
formare a acestora in scopul realizdrii unor sarcini/activitdti/procese, care demonstreazd competenta
profesionala.

Administrarea modulului stabileste criteriile de corelare a diverselor elemente ale acestuia, Tn mare
parte, punind accent pe corelarea dintre competente/finalitati, continuturi si modalitatile de realizare.
Prin prezentarea acestui element de structura este monitorizata si dimensiunea timp a curriculumului.

I11. Sistemul de competente ce asigura calificarea profesionala

Calificarea profesionald se atribuie in baza unui sistem de competente pe care le insuseste si
detinerea carora o demonstreaza absolventul programului de formare profesionala.

Esenta conceptuala a formarii modulare este prezentatd prin taxonomia competentelor, ce atribuie
claritate demersului formativ, prin stabilirea tipurilor de comportament profesional ce urmeaza a fi
format de cétre cadrele didactice si Insusit de catre elevi pe parcursul programului de instruire.

Deoarece succesul integrarii socioprofesionale rezida in detinerea culturii generale si de specialitate,
demonstrat prin competentele-cheie si profesionale, orice program de formare va fi axat pe formarea
si dezvoltarea acestora.

In contextul formarii profesionale, competentele-cheie constituie baza formirii competentelor
profesionale. Totodatd, anumite competente au o pondere si o influentd mai accentuatd, in
dependentd de specificul domeniului de formare si activitate profesionald. Conform Standardului
Ocupational, pentru formarea profesionald a Instalatorului instalatiilor de incélzire si echipamentelor
solare, o importantd deosebitd o au competentele-cheie:

- de comunicare in limba romana

- de ainvata s inveti

- sociale si civice

- in matematica, stiinte si tehnologie,

- digitale,

- exprimare culturala si de constientizare a valorilor culturale

Conform Standardului Ocupational, pentru formarea profesionalda a Instalatorului instalatiilor,
aparatelor si echipamentelor de ventilare si climatizare sunt importante competentele-cheie:

- de comunicare in limba romana

- 1n matematica, stiinte si tehnologie
- digitale

- de ainvata sa inveti

- sociale si civice

In dependenta de finalitatile activitatii profesionale determinim competente profesionale generale si
competente profesionale specifice.
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Competentele profesionale generale constituie comportamente profesionale ce trebuie demonstrate
in mai multe activitdti profesionale. Sistemul de competente profesionale generale asigura
succesul/reusita activitatii profesionale in toate situatiile de manifestare.

Conform Standardului Ocupational si Calificarii profesionale, Instalatorul instalatiilor de Tncalzire si
echipamentelor solare trebuie sa detind urmatoarele competente profesionale generale:

- Organizarea eficienta a locului de munca.

- Aplicarea si respectarea reglementarilor tehnice, normelor si normativelor in constructii,
inclusiv 1n procesul de executare a lucrdrilor de instalare a instalatiei de incalzire/termice
solare.

- Perfectionarea si optimizarea metodelor si procedurilor tehnologice utilizate in constructii.

- Respectarea cadrului juridic corespunzator in procesul de realizare a atributiilor profesionale.

- Respectarea cerintelor, principiilor si valorilor profesionale pentru crearea unui mediu de
lucru adecvat.

- Intretinerea starii functionale a masinilor, utilajelor, uneltelor si instrumentelor de lucru.

- Aplicarea normelor de protectie a mediului si utilizarea rationala a resurselor naturale in
procesul de munca.

- Aplicarea prevederilor legislative, a normelor si procedurilor de securitate §i sdnatate in
munca si gestionarea situatiilor de urgenta.

- Aplicarea procedurilor tehnice de executie si de control a calitatii.

Conform Standardului Ocupational si Calificarii profesionale, Instalatorul instalatiilor, aparatelor si
echipamentelor de ventilare si climatizare trebuie sa detind urmatoarele competente profesionale
generale:

- Planificarea activitatilor si realizarea in termen a sarcinii de lucru.

- Comunicarea interactiva cu superiorii si membrii echipei.

- Organizarea eficientd a activitatilor si mentinerea ordinii si curateniei la locul de munca.

- Intretinerea instrumentelor, dispozitivelor si utilajelor in stare perfecta de functionare.

- Perfectionarea si optimizarea metodelor si procedeelor utilizate In domeniul constructiilor.

- Interpretarea documentatiei tehnice in vederea respectarii normativelor la executarea sarcinii
de lucru.

- Respectarea cadrului legislativ si normativ de referintd In procesul de realizare a atributiilor
profesionale.

- Respectarea cerintelor, principiilor si valorilor profesionale pentru crearea unui mediu de
lucru adecvat.

- Identificarea situatiilor de risc si aplicarea prevederilor legale referitoare la sandtatea si
securitatea Tn munca.

Sistemul de competente profesionale generale asigurd demonstrarea competentelor profesionale
specifice, influentind calitatea acestora printr-o corelatie sistemica.

Competentele profesionale specifice reprezintd un sistem de cunostinte, abilitati si atitudini, care
prin valorificarea unor resurse, contribuie la realizarea unor sarcini individuale sau Tn grup stabilite
de contextul activitdtii profesionale.

Conform Calificarii profesionale, Instalatorul instalatiilor de incélzire si echipamentelor solare care
detine competente profesionale specifice, demonstreaza ca:

- Pregateste locul de munca

- Pregateste mijloacele de munca

- Realizeaza masuri de protectie a sdnatatii si securitdtii Tn muncd, manevre si proceduri de

interventie in situatii de urgenta

- Previne incidente/accidente de mediu

- Aplica proceduri tehnice de asigurare a calitatii lucrarilor executate

- Mentine starea functionald a echipamentelor de lucru
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- Efectueaza structuri de sustinere a colectorilor termici solari
- Instaleaza colectori termici solari
- Opereaza lucrari de pregatire a conductelor agentului termic pentru instalatia de
incalzire/termica solara
- Instaleaza conductele de distributie a agentului termic pentru instalatia de incalzire/termica
solara
- Instaleaza unitati de stocare si echipamente auxiliare
- Instaleaza sistemul de Incalzire interioara
- Realizeaza lucrari de instalare a sistemului de alimentare cu apa caldd/rece pentru consum
menajer
- Monteaza panourile de automatizare a instalatiei de Incalzire/termice solare
- Efectueaza lucrdri de reglare a instalatiei de incdlzire/termice solare pentru punerea in
functiune
- Aduce in ordine locul de munca dupa finalizarea lucrarilor
- Efectueaza intretinerea curentd a instalatiilor de Incalzire/termice solare
Conform Calificarii profesionale, Instalatorul instalatiilor, aparatelor si echipamentelor de ventilare
si climatizare care detine competente profesionale specifice, demonstreaza ca
- Identifica activitatile individuale curente
- Urmeaza instructiunile si procedurile de lucru
- Coordoneaza activitatea cu membrii echipeli
- Pregateste locul de munca
- Pregateste mijloacele de munca si materialele
- Respecta prevederile legale privind sanatatea i securitatea Tn munca si situatiile de
urgenta
- Respecta normele de protectie a mediului
- Aplica procedurile tehnice si cele de asigurare a calitatii lucrarilor
- Remediaza neconformitatile
- Protejeaza echipamentele de lucru
- Instaleaza echipamentele si aparatele de ventilare si climatizare
- Racordeaza instalatiile si aparatele de ventilare si conditionare
- Monteaza tubulatura
- Monteaza aparatele de masura si control
- Verifica functionalitatea echipamentelor si aparatelor de ventilare si climatizare
- Executd reparatii curente si capitale
- TIncheie procesul de lucru

V. Structura modulelor

Competentele, fiind elementul de baza, dar si finalitatea curriculumului, determind modulele de
formare profesionald. Modulul este o unitate de invatare deschisa si flexibild, cu finalitati de
invatare/rezultatele invatarii (unitati de competentd) foarte clare, scopul caruia este formarea la elev a
unui comportament specific meseriei.

Finalitatile de invatare (unitatile de competentd) integreaza atit competentele generale, care constituie
fundamentul pentru formarea competentelor profesionale specifice, cit si competentele specifice, care
demonstreaza realizarea atributiilor/sarcinilor ocupationale cu diferit grad de complexitate.

Modulul este o structura didactica unitara din punct de vedere tematic atit pentru lectiile teoretice, cit
si pentru cele practice. O conditie prioritara de parcurgere a modulului este aplicarea imediatd a
cunostintelor teoretice achizitionate, in realizarea activitatilor practice.

Modulele nu sunt unitifi de invatare independente. Acestea coreleaza logic in vederea formarii
competentelor, fapt care determind consecutivitatea parcurgerii acestora: de la module simple spre
module complexe, de la module generale spre module tehnice. Totodata, modulele sunt unitati de
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invatare interdependente din punct de vedere al competentelor profesionale generale, dar cu un grad
mare de autonomie in ceea ce priveste competentele profesionale specifice. De aceea,
consecutivitatea modulelor ramine, in mare parte, flexibild cu exceptia primului modul, care este
introductiv.

Realizarea modulelor se desfasoara in mod sistematic si continuu pe o perioada de timp si se
finalizeaza prin evaluare.

Modulul de instruire este constituit din urmatoarele componente:

titlul modulului — reprezinta o sarcina specifica la locul de munca;

scopul modulului — descrie intentia procesului de invatare si indica performanta pe care
trebuie sd o demonstreze elevul la sfirsit de modul;

unititile de competentd (rezultatele invatarii) — indicd cunostintele, abilitatile si
competentele pe care elevul va fi capabil sa le demonstreze la sfirsit de modul, Tn rezultatul
invatarii;

administrarea modulului — indica numarul de ore total, recomandat pentru lectiile teoretice
si cele practice In vederea formarii unitatilor de competenta, pentru lectii de totalizare (daca
este cazul), precum si evaluare. Repartizarea orelor pe secvente de continut este flexibila si
ramine la discretia cadrelor didactice.

achizitiile teoretice si practice:

- cunostintele teoretice, care reprezintd un sistem integru si combinatoriu de continuturi
din diverse discipline ale domeniului profesional, care asigura fomarea abilitatilor.
Ordinea secventelor de continut, in cadrul aceluiasi modul, poate fi schimbata, daca
nu este afectatd logica de formare a competentelor profesionale;

- abilitatile practice care vor fi formate in vederea dezvoltarii competentelor/unitatilor
de competenta specifice modulului;

- lucrari practice — recomanda tipul de lucrari prin care se pun in aplicare cunostintele
teoretice si se exerseaza abilitdtile practice, contribuid, astfel la formarea competentei.

specificatii metodologice — sunt propuse unele recomandari specifice modulului;

sugestii de evaluare — reprezintda recomandari cu privire la evaluarea cunostintelor,
abilitatilor, competentelor la final de modul.

resursele materiale necesare pentru realizarea activitatilor practice, care reprezinta
echipamentul tehnologic si materia prima.

V. Module de instruire

In rezultatul asocierii competentelor profesionale generale cu cele specifice, au fost definite
urmatoarele module de instruire:

1
2
3
4.
S.
6
7
8
9.
1

Pregédtirea materialelor

Montarea instalatiilor de incélzire interioara

Montarea nodului termic

Montarea centralei termice

Montarea instalatiei solare termice

Exploatarea instalatiilor de incdlzire si solare termice

Montarea tubulaturii pentru instalatiile de ventilare si climatizare
Montarea echipamentelor instalatiei de ventilare si climatizare
Montarea instalatiilor de ventilare si climatizare fara tubulatura

0. Exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare
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Administrarea modulelor

Numarul de ore
Denumirea Total | Instruire |Instruire| Practici
modulului ore | teoreticii | practica in
IT+IP (IT) (IP) | productie
Anul |
1. Pregatirea materialelor 204 126 78 140
2. Montarea instalatillor de incélzire| 238 118 120
interioara
3. Montarea nodului termic 136 64 72
Total Anul | 578 308 270
Anul 11
4. Montarea centralei termice 180 96 84 280
5. Montarea instalatiei solare termice 216 114 102
6. Exploatarea instalatiilor de Incalzire si 114 60 54
solare termice
Total Anul 11 510 270 240
Anul 111
7. Montarea tubulaturii pentru instalatiile de| 132 72 60 400
ventilare si climatizare
8. Montarea echipamentelor instalatiei de| 114 60 54
ventilare si climatizare
9. Montarea instalatiilor de ventilare si| 134 74 60
climatizare fara tubulatura
10. Exploatarea instalatiilor de ventilare si 76 40 36
climatizare
Total Anul 111 456 246 210
Total: Anul I, 11, I 1544 824 720 820
Total general 2364
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Modulul I — Pregatirea materialelor

Scopul modulului: Modulul Pregdatirea materialelor este un modul general, comun pentru Instalator instalatii de incalzire si echipamente
solare si Instalator instalatii, aparate si echipamente de ventilare si climatizare scopul caruia este formarea competentelor de pregatire si
prelucrare a materialelor utilizate Tn procesul de montare a instalatiilor de incalzire si echipamente solare, precum si a instalatiilor, aparatelor si

echipamentelor de ventilare si climatizare, de verificare a calitdtii materialelor pregatite si remedierea neconformitatilor constatate.

Administrarea modulului:

Unitati de competenta (rezultate ale invitirii la final de modul) IT IP Total
ucCl Realizarea lucrarilor de trasare 26 12 38
uc?2 Realizarea lucrdrilor de debitare si pilire a materialelor 30 18 48
uc 3 Realizarea lucrarilor de indreptare si indoire a materialelor 28 18 46
uc4 Realizarea lucrarilor de burghiere si filetare 36 24 60
Recapitulare 4 0 2
Evaluare modul 2 6 8
Total 126 | 78 204
Achizitii teoretice si practice:
Unitatea de competenta 1 — Realizarea lucrarilor de trasare
Abilititi Cunostinte Nr: ematica N
’ T ore lucrarilor practice ore
- Citirea desenelor de executie simple; - Norme generale de desen tehnic: - Elaborarea schitelor de desen
- Clasifica tipurile de materiale formate, scari, linii, cote. Standarde - Selectarea materialelor conform
- Descrie proprietatile materialelor - Materiale metalice si nemetalice: fisei de lucru
- Distinge domeniile de utilizare a clasificarea, proprietati si caracteristici - Trasarea arbitrar pe placa metalica
materialelor (expunerea esalonata pe parcursul a liniilor paralele, perpendiculare
- Identificarea semnelor de siguranta din atelier modulului). si sub unghi prestabilit;
- Respectarea normelor securitatii muncii la | - Trasarea — notiuni generale; - Trasarea conturului Tnchis format
trasare - Metode de trasare; din linii drepte, cercuri si arcuri de
- Pregatirea sculelor si dispozitivelor pentru - Scule si dispozitive de trasare; cerc;
trasare - Securitatea  muncii  la  realizarea - Trasarea unui contur al piesei cu
- Utilizarea  rationald a  sculelor si| lucrdrilor de trasare; preluarea dimensiunilor de pe
dispozitivelor pentru trasare - Cerinte de organizare a locului de sablon;
- Realizarea trasarii conform desenului de | muncd la trasare; - Trasarea in spatiu a unei piese
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executie

- Gestionarea eficienta a materialelor

- Verificarea calitatii lucrarii de trasare

- Utilizarea terminologiei specifice procesului
de trasare .

- Metode de verificare a calitatii la
trasare.

Lucrare de evaluare:

Trasarea conturului unei piese
speciale (cutii de depozitare, cot,
teu, reductie).

Total

26

12

Unitatea de competenta 2 — Realizarea lucrarilor de debitarea si pilirea materialelor

- Citirea desenelor de executie cu sectiuni si
taieturi locale;

- Determinarea dimensiunilor
semifabricatului in conformitate cu desenul
piesei finale;

- Determinarea caracteristicilor si domeniilor
de utilizare a materialelor.

- Utilizarea  instrumentelor,  sculelor  si
dispozitivelor pentru debitare, taiere si pilire
conform particularitatilor semifabricatului
(forma, grosimea si tipul materialului);

- Respectarea normelor securitatii muncii la
debitare, taiere si pilire;

- Constatarea asigurarii locului de munca cu
mijloacelor de stingere a incendiilor;

- Aplicarea  mijloacelor de  protectie
individuala;

- Debitarea semifabricatelor din tabla si tevi
de diferite dimensiuni, conform desenului de
executie;

- Pilirea semifabricatelor din tabla si tevi

- Prelucrarea muchiilor

- Gestionarea eficientd a materialelor;

- Verificarea calitatii debitarii si pilirii;

- Sortarea si depozitarea deseurilor

- Vederi, sectiuni  si
materialelor.

- Materiale (tabla: neagra, zincata,
materiale compozite, tevi: otel, cupru,
mase plastice). Proprietati si
caracteristici

- Aspecte generale privind procesul de
taiere si pilire a materialelor;

- Instrumente si SDV-uri necesare pentru
debitare si pilire

rupturi  ale

- Tehnologia de debitare si taiere
manuala;
- Tehnologia de debitare si taiere

mecanizata;

- Tehnologia de pilire si prelucrare a
muchiilor. Materiale abrazive.

- Securitea muncii la debitare, taiere si
pilire;

- Cerinte de organizare a locului de
munca la debitare, taiere si pilire;

- Criterii de verificare a calitatii la
debitarea, taierea si pilirea materialelor.

- Gestionarea corecta a deseurilor

- Debitarea cu ferestraul manual
tevilor metalice, bare;

- Debitarea manuala a tevilor cu
dispozitivul de taiat tevi cu role;

- Debitarea manuald a tablelor si
platbenzilor cu foarfece;

- Debitarea manuala a tevilor din
mase plastice cu foarfece;

- Debitarea materialelor cu masini
electrice manuale.

- Pilirea si prelucrarea muchiilor
diferitor piese.

Lucrare de evaluare:

Debitarea si prelucrarea muchiilor
unei piese speciale (cutii de
depozitare, cot, teu, reductie).
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- Utilizarea terminologiei specifice procesului
de debitare si tdiere a materialelor.

Total 30 18
Unitatea de competenta 3 — Realizarea lucrarilor de indreptare si indoire a materialelor
- Citirea schitelor de executie a indoirilor si | - Reprezentari utilizate in desenul tehnic: - Indreptarea materialelor
indreptarilor ~ Pregdtirea  sculelor  si | proiectia  ortogonald, reprezentarea - Confectionarea  suporturilor de
dispozitivelor pentru indreptare si indoire In | axonometrica. sustinere si fixare.
dependenta de material; - Aspecte generale privind procesul de - Indoirea la rece a tevilor metalice.
- Utilizarea  rationala a  sculelor si| indreptare si indoire a materialelor - Indoirea la cald a tevilor metalice
dispozitivelor pentru indreptare si indoire; - Tehnologia de indreptare si indoire a - Indoirea tevilor din mase plastice
- Respectarea normelor securitatii muncii la | (manuala si mecanizatd) a tablelor, - Indoirea barelor si tablelor
indreptare si indoire a materialelor; benzilor si barelor, tevilor. - Pregatirea muchiilor pentru
- Aplicarea  mijloacelor de  protectie | - Scule si dispozitive de indreptare si Tmbinare
individuala indoire a materialelor;
- Indreptarea si indoirea tablelor, barelor, | - Securitatea  muncii la  realizarea Lucrare de evaluare
platbenzilor, tevilor de diferite dimensiuni, | lucrarilor de indreptare si indoire; Tndoirea unei piese speciale (cutii
conform desenului de executie - Cerinte de organizare a locului de de depozitare, cot, teu, reductie).
- Gestionarea eficienta a materialelor; munca la indreptare si indoire;
- Verificarea calitatii lucrarilor de indreptare | - Metode de verificare a calititii lucrarilor
si indoire de Tndreptare si indoire a materialelor.
- Utilizarea terminologiei specifice procesului
de indreptare si Indoire a materialelor.
Total 28 18

Unitatea de competenta 4 — Realizarea lucrarilor de burghiere si filetare

- Citirea desenelor
gaurilor si filetelor);

- Determinarea elementelor caracteristice ale
gaurilor si filetului;

tehnice (reprezentarea

- Reprezentari utilizate in desenul tehnic:
ansambluri de gauri si filete

- Aspecte generale privind procesul de
burghiere si filetare.

- Executarea si prelucrarea gaurilor
strapunse si infundate 1in placa
metalica cu masina de gaurit.

- Executarea si prelucrarea filetului
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- Setarea  parametrilor de functionare a
maginii de burghiere si filetare (turatia in
functie de materialul piesei si diametrul
gaurii);

- Utilizarea  instrumentelor,  sculelor  si
dispozitivelor pentru burghiere si filetare

- Respectarea normelor securitatii muncii la
burghiere si filetare;

- Utilizarea sublerului universal la msurarea
gaurilor prelucrate si verificarea adancimii
burghierii;

- Ascutirea si controlul burghiului;

- Realizarea in semifabricate a gaurilor
infundate si strapunse, conform desenului
piesei;

- Realizarea filetului,
piesei;

- Verificarea calitatii gduririi si filetdrii;

- Colectarea si depozitarea deseurilor la
aschierea metalelor;

- Utilizarea terminologiei specifice procesului
de burghiere si filetare.

conform desenului

utilizate la
Stabilirea

- Instrumente si  SDV,
burghiere g1 filetare.
regimurilor de lucru;

- Tehnologii de burghiere; Prelucrarea

gaurilor.
- Tehnologii de filetare. Prelucrarea
filetelor.
- Securitatea  muncii  la  realizarea

lucrarilor de burghiere si filetare.

- Cerinte de organizarea locului de munca
la burghiere si filetare;

- Criterii de wverificare a calitatii la
prelucrarea gaurilor si filetelor; Scule de
masurare (sublerul, calibre, lere);

- Deseuri la operatiile de gaurire si
filetare; impactul lor asupra mediului
ambiant.

metric interior si exterior.

Lucrare de evaluare:
Executarea ansamblului surub —
piulita.
Executarea piesei standardizate
cu filet lung

Total

36

24

Specificatii metodologice

Modulul 1 Pregdatirea materialelor este un modul introductiv pentru meseriile conexe Instalator instalatii de incalzire si echipamente solare si
Instalator instalatii, aparate si echipamente de ventilare §i climatizare, axat pe formarea competentelor profesionale generale si specifice in

realizarea lucrarilor de lacatusarie.

Modulul reprezinta o structura didacticd unitara din punct de vedere tematic atit pentru lectiile teoretice, cit si pentru cele practice. Scopul
modulului fiind formarea la elevi a competentelor profesionale, o conditie prioritard de parcurgere a modulului este aplicarea imediatd a

cunostintelor teoretice achizitionate, in realizarea activitatilor practice.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut Th cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este

afectata logica de formare a competentelor profesionale.

16




Repartizarea orelor pe unitati de competente este recomandata, insa decizia finald, inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in
cadrul modulului, ramine la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate In functie de dificultatea
temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul,
precum si pentru instruirea teoretica si practica, va ramine neschimbat.

Cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare cu caracter activ-participativ. (Vezi Sugestii
metodologice)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea de dovezi referitor la detinerea competentelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test scris cu diferite tipuri de itemi, precum si test practic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

Pregateasca rational locul de munci;

Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa previna accidentele la locul de munca;

Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima, deseuri etc.);

Selecteze materialul corespunzator pentru realizarea unui produs final;

Utilizeze SDV-uri specifice lucrarilor de pregatire a materialelor pentru lucrarile de instalare;

Realizeze lucrari de lacatuserie (trasarea, indreptarea si indoirea, debitarea si pilirea, burghierea si filetarea) necesare pentru realizarea
operatiilor de instalare;

Stabileasca regimuri de prelucrare la aschiere (burghiere, filetare, debitare) in functie de materialul prelucrat;

Remedieze neconformitdtile materialelor pregatite;

Intretina utilajul si echipamentul din dotare.

In scopul evaludrii competentelor profesionale generale si specifice de executare a lucrarilor de lacitusirie se propune confectionarea de citre
fiecare elev a unuia din urmatoarele semifabricate: piesa speciald pentru instalatie de ventilare, ansamblu surub-piulita, element de teava indoita si
filetata pentru prezentare.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atit procesul de executare a operatiilor tehnologice, cat si produsul final, conform fiselor de
evaluare. Atentie sporitd va fi acordatd respectdrii normelor securitdtii muncii.

Tn procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupi administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Resurse
Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):
Rigld metalica; metru pliant; banda de masurat; echer de centrat; raportor; coltar; subler; ciocan de metal si de plastic; trasor; punctator; pile de
diferite profile; menghina; dispozitive pentru indreptare si indoire; Set de calibre plate; foarfece pentru materiale metalice si nemetalice; chei
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ajustabile, neajustabile de piulite; chei pentru tevi, surubelnite; ferastrau manual si electric; aparat/trusa pentru filetarea tevilor manual,dispozitiv de

taiat cu rola, alezoare, filiere si tarozi; utilaj de gaurire; utilaj de filetare; dispozitive de fixare; alte scule specifice pregatirii materialelor, arcuri de

indoit tevi.

Materiale consumabile:

Table zincate, negre, materiale compozite, de diferite grosimi; tevi metalice si nemetalice, bare si profile metalice, set de burghii, discuri abrazive;

panza de ferestrau; rezerve de roti de taiere.

Echipament de securitate:

Haine de protectie, manusi; ochelari de protectie; incaltaminte; casti antifoane.

Regulamente ce contin instructiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitatii la locul de muncd; regulile de protectie a muncii si securitafii anti-incendiare; alte regulamente nationale de siguranta

personala la efectuarea lucrarilor de lacatusarie.

Materiale didactice:

Set planse didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; documentatie tehnica, fise tehnologice.

Materiale de instruire:

1. Manual: Lacatusarie. Cartea lacatusului | 1lie BOTEZ, Dumitru VENGHER, Valentin AMARIEI, Alexei BOTEZ, Gianina TIMOFTE — Ch.:
Tehnica - 1INFO, 2011. — 526 p.

2. Manual: Prelucrarea metalelor: Pregatirea pentru formarea profesionald si initierea in meserie [ Arno Heinrich, Karl-Heinz Ketteler, Siegfried
Walter. Chisinau: S.n., 2013 (I.S. E.E.-P. , Tipografia Centrala™). — 112 p.

3. Extrase din actele legislative si normative.
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Modulul Il — Montarea instalatiilor de incalzire interioara

Scopul modulului: Modulul Montarea instalatiilor de incalzire interioara este un modul specific calificarii Instalator instalatii de incalzire si
echipamente solare, scopul caruia este formarea competentelor de pregatire a instalatiilor de incalzire pentru montare si instalarea acestora.

Administrarea modulului:

Unitati de competenta (rezultate ale invatarii la final de modul) IT | IP | Total
UC 1 | Montarea unitatilor terminale (corpuri de Incélzire, ventiloconvectoare, panouri radiante, serpentine pentru incalzire in 36 | 36 79
pardosea)
UC 2 | Montarea sistemului de conducte 44 | 42 86
UC 3 | Montarea echipamentelor auxiliare 36 | 36 72
Evaluare modul 2 6 8
Total 118 | 120 | 238

Achizitii teoretice si practice:

Unitatea de competenta 1 — Montarea unitatilor terminale (corpurilor de incilzire, ventiloconvectoare, panouri radiante, serpentine pentru
incilzire in pardosea)

Abilitati Cunostinte

Nr.
ore

Tematica

lucrarilor practice

Nr.
ore

- ldentificarea domeniilor de utilizare a -

Surse de caldura. Aspecte generale referitor

instalatiilor de incélzire;

Citirea schemelor/schitelor de instalatii de
incalzire;

Identificarea componentelor instalatiei de
incalzire;

Diferentierea unitatilor terminale.

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;

Respectarea normelor securitatii muncii in
procesul de montare a unitatilor terminale;
Pregatirea instrumentelor pentru montare;
Asamblarea unitatilor terminale conform
instructiunilor din fisa tehnica

Selectarea/executarea si asamblarea suporturilor

de fixare a unitatilor terminale;
Trasarea locului montarii unitatilor terminale

la incélzirea spatiilor;

Instalatii de incalzire. Domenii de utilizare.
Componente de bazd. Scheme ale
instalatiilor de incdlzire. Principiul de
functionare;

Agent termic pentru instalatiile de incalzire.
Proprietatile de baza. Caracteristici. Cerinte
minime.

Tipuri de wunitati terminale. Destinatia
acestora. Constructia si  principiul de
functionare;

Modalitati de pregatire a unitatilor terminale
pentru montare. Cerinte fatd de locul si

e1e g

de fixare;

Asamblarea corpurilor de

incdlzire cu elemente si
accesorii;

Asamblarea corpurilor de
incalzire de tip panou cu
accesorii;

Asamblarea unui
ventiloconvector cu
accesorii;

Confectionarea suporturilor
de fixare a unitatilor
terminale

Montarea suportului de
fixare a unitatilor terminale
Montarea unui corp de

19




conform schemelor/schitelor si a instructiunilor
de montare;

- Montarea corpurilor de
ventiloconvectoare, panouri radiante;

- Montarea serpentinei sistemului de incalzire de
pardosea;

- Gestionarea eficienta a materialelor;

- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
unitatilor terminale.

- Sortarea si depozitarea corecta a deseurilor

incalzire,

Instrumente si SDV-uri necesare pentru
montarea unitatilor terminale;

Tehnologia de montare a corpurilor de
incalzire, ventiloconvectoarelor, panourilor
radiante;

Tehnologia de montare a serpentinei pentru
incélzire de pardosea;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a unitatilor terminale;

Metode de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a unitatilor terminale.

Gestionarea corectd a deseurilor

incalzire pe pozitie;
Montarea conductelor pentru
incalzire de pardosea.

Total

36

36

Unitatea de competenta 2 - Montarea sistemului de conducte

- Caracterizarea tevilor utilizate Tn instalatiile de
incalzire;

- Asocierea pieselor de imbinare cu tevi si metode
de Tmbinare

- Utilizarea instrumentelor pentru imbinarea si
montarea conductelor;

- Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;

- Respectarea normelor securitatii muncii la
montarea conductelor;

- Aplicarea metodelor de imbinare a tevilor;

- Selectarea elementelor de fixare a conductelor;

- Montarea si racordarea conductelor cu
echipamentele instalatiei;

- Realizarea lucrarilor de izolare;

- Gestionarea eficientd a materialelor;

- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a

Tevi, piese de Tmbinare si accesorii (otel,
cupru, multistrat, PPR, PE). Caracteristici
de baza.

Metode de imbinare. Materiale de etansare
Instrumente si SDV-uri necesare pentru
imbinarea si montarea conductelor;
Tehnologia de montare a conductelor;
Elemente de fixare a conductelor.

Moduri de racordare a conductelor la
echipamentele instalatiei de Incalzire;
Importanta izolarii conductelor. Tipuri de
izolatii. Tehnologia de executare a
izolatiilor;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
de montare a sistemului de conducte al
instalatiei de incalzire;

Metode de verificare a calitatii lucrarilor de

Executarea ansamblurilor de
tevi (din otel, cupru,
multistrat, PPR, PE)
Trasarea locului de montare
a conductelor si ancorare a
elementelor de fixare a
conductelor;

Montarea si racordarea
conductelor cu
echipamentele instalatiei;
Izolarea conductelor;

20




conductelor.

montare a sistemului
instalatiei de incalzire.

de conducte al

Total 44 42

Unitatea de competenti 3 - Montarea echipamentelor auxiliare

- ldentificarea echipamentelor auxiliare ale instalatiei | - Echipamente auxiliare ale instalatiei de Montarea  grupului  de
de incalzire conform schemelor/schitelor de incalzire: Dispozifive de inchidere, distributie;
montare; reglare si echilibrare hidraulica. Grupuri Montarea  grupului  de

- Utilizarea instrumentelor pentru montarea de distributie §i pompare. Vase de pompare;
echipamentelor auxiliare ale instalatiei de incalzire; expansiune. Sistem de contorizare Montar_ea vasului de

- Aplicarea mijloacelor de protectie individuala; individuald. ~ Destinatie, ~  tipur, expansiune, _ _

- Respectarea normelor securitatii muncii in procesul constructia si principiul de functionare a Montarea contorulgl.termlc;
de montare a echipamentelor auxiliare ale instalatiei lor; . ' ' Montarea  dispozitive  de
de incalzire; ’ - Modalitati de pregatire a echipamentului inchidere, reglare sl

- Trasarea locului montarii echipamentelor auxiliare auxiliar pentru montare . echilibrare hidraulica.
ale instalatiei de incalzire conform instructiunilor ) Tehnplogla d,e montqrg a eAchIP amentelor
dem ontaré; ’ aux1l151re ale 1nstala‘,c1.e.:1 de 1nca121re;.

- Asamblarea echipamentului auxiliar conform ) Selen.tatea muncii la . realizarea
instructiunilor din fisa tehnica lucrg plor de. mor}tgre echwlpe‘lmentele

’ . ’ . . . auxiliare ale instalatiei de incalzire;

- !\/Ioptqrea echipamentelor auxiliare ale instalatiei de | _ Metode de verificare a calitatii lucrarilor
incélzire; de montare a echipamentele auxiliare

- Gestionarea eficientd a materialelor; ale instalatiei de incilzire.

- Sortarea si depozitarea deseurilor, - Gestionarea corectd a deseurilor

- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
echipamentelor auxiliare ale instalatiei de incalzire.

- Utilizarea terminologiei specifice procesului de
montare a instalatiilor de incalzire interioara.

Total 36 36

Specificatii metodologice

Modulul reprezinta o structura didacticd unitara din punct de vedere tematic atit pentru lectiile teoretice, cit si pentru cele practice. Scopul
modulului fiind formarea la elevi a competentelor profesionale, o conditie prioritard de parcurgere a modulului este aplicarea imediata a
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cunostintelor teoretice achizitionate, 1n realizarea activitatilor practice. Totodata, parcursul didactic al modulului va avea un caracte flexibil, care
permite aplicarea atit a srategiilor didactice deductive (de la teorie spre practicd), cit si strategilor didactice inductive (de la practica spre teorie).
Lectiile de instruire teoretica si practica pot sa alterneze in dependenta de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si de conditiile disponibile
de realizare a procesului de instruire.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului, poate fi schimbata, daca nu este afectata logica de formare a competentelor
profesionale. Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata, Insa decizia finala, inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente
de continut in cadrul modulului, ramine la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de
dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Numarul total de ore pe
modul, precum si numarul de ore alocat pentru instruirea teoretica si practica, va raimine neschimbat.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile
individuale de invétare ale fiecarui elev. Acestea vizeaza aplicarea metodelor centrate pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie. (Vezi Sugestii
metodologice)

Se recomanda ca in atelierul de instruire practica sa fie prevazut spatiu (un perete/stand) pentru formarea abilitatilor de montare a suportilor,
unitatilor terminale si conductelor.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice Tn procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului.
Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test practic si teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:
- Pregateasca rational locului de munca
- Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa prevind accidentele la locul de munca;
- Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prim.);
- Pregateasca corespunzator subansamblurile;
- Monteze corect unitatile terminale;
- Monteze corect sistemul de conducte
- Monteze corespunzator echipamentele auxiliare;
- Remedieze neconformitatile instalatiilor montate;
- Intretini utilajul si echipamentul din dotare.
- Gestioneze corect deseurile
In scopul evaluirii competentelor profesionale specifice la sfirsit de modul, se recomandi executarea de ctre fiecare elev a uneia din lucrarile:
- Montarea unitatilor terminale,
- Montarea echipamentelor auxiliare pentru instalatia de incalzire
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- Montarea sistemului de conducte

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare.
Atentie sporita va fi acordata respectarii normelor securitatii muncii.

Tn procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaludrii.

Resurse

Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):

Rigla metalicd; banda de masurat; dispozitive de fixare a tevilor; echipament pentru lipirea tevilor de cupru, echipament pentru lipirea tevilor din

PPR, echipament pentru imbinarea prin presare a tevilor multistrat si PE, chei reglabile, aparat pentru calibrarea tevilor, dispozitiv cu rola, chei

pentru tevi, foarfice pentru tdiat tevi, arc de Indoit tevi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de surubelnite.

Echipamente:

Corpuri de incélzire cu elemente si de tip panou, vas de expansiune, pompe, distribuitoare, contoare termice, dispozitive de inchidere, reglare si

echilibrare hidraulica.

Materiale consumabile:

Tevi (otel, cupru, multistrat, PPR, PE), piese de imbinare, materiale pentru etansare, elemente de fixare, aliaje de lipire.

Echipament de securitate:

Haine de protectie, mdanusi; casca de protectie; masca, ochelari de protectie; Incaltdminte speciala.

Regulamente ce contin instructiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitatii la locul de munca; regulile de protectie a muncii §i securitdfii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta

personald la efectuarea lucrarilor de montare a echipamentelor termice.

Materiale didactice:

Set plange didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; documentatie tehnica, fise tehnologice.

Bibliografie

1. Enciclopedia tehnica de instalatii, Manualul de instalatii, Volumele Incalzire, Ventilare si Sanitare, Editia a II-a, Asociatia Inginerilor de Instalatii
din Romania, Editura Artecno, Bucuresti, 2010;

2. Manual tehnic din colectia ,,Poti face si singur”, Instalatii de incalzire, MAST, Bucuresti, 2009;

3. Ghid practic pentru sectorul public, Solutii pentru sisteme de Incilzire, Ventilare si Climatizare/Conditionare (IVCC) in cladirile publice si

exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agentia de Cooperare Internationala a Germaniei (GIZ) GmbH, Chisinau, 2015;

Sisteme de incalzire a locuitelor, Jaroslav Dufka, Editura Casa, Oradea, 2012;

Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilatie/aerisire, incalzire si forma, la constructia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom,

Bucuresti, 2014;

6. Suport laborator la disciplina Instalatii pentru constructii, Gheorghe-Constantin lonescu, Emil Gligor, Daniela Gavris, 2011;

o s
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Modulul 111 — Montarea nodului termic

Scopul modulului: Modulul Montarea nodului termic este un modul specific meseriei Instalator instalatii de incalzire si echipamente solare,
scopul caruia este formarea competentelor de pregatire si montare a utilajului, echipamentului auxiliar si aparatelor de masura si control din nodului
termic, de verificare a calitatii lucrarilor de montare si remedierea neconformitatilor constatate.

Administrarea modulului:

Unitati de competenta (rezultate ale invatarii la final de modul) IT IP Total
Uuc1 Montarea utilajului principal din nodul termic 20 24 44
ucC 2 Montarea echipamentului auxiliar si a conductelor nodului termic 20 18 38
UC 3 Montarea aparatelor de masura si control (AMC) 22 24 46
Evaluare modul 2 6 8
Total 64 72 136
Achizitii teoretice si practice:
Unitatea de competenti 1 - Montarea utilajului principal din nodul termic
Abilitati Cunostinte Nr. Tem? t!ca . Nr.
’ T ore | lucrarilor practice ore
- Argumentarea utilizarii nodurilor termice; - Aspecte generale referitor la nodul termic; - Asamblarea utilajului 30

- Identificarea utilajului nodului termic
conform schemelor/schitelor de montare;

- Utilizarea instrumentelor pentru montarea
utilajului nodului termic;

- Aplicarea mijloacelor de protectie
individuala;

- Respectarea normelor securitdtii muncii in
procesul de montare a utilajului nodului
termic;

- Asamblarea utilajului nodului termic
conform instructiunilor din fisa
tehnica/proiect;

- Trasarea locului montarii utilajului nodului
termic, conform instructiunilor de montare;

- Montarea suporturilor de fixare a utilajului

Utilajul nodului termic. Scheme de montare.
Principii de functionare.

Elevatorul nodului termic. Principiul de
functionare. Tehnologia de montare a
elevatorului;

Schimbatoare de  caldurd. Tipuri de
schimbatoare de caldura utilizate in nodurile
termice. Destinatia si constructia. Tehnologia
de montare a schimbatoarelor de caldura;
Butelia de egalizare. Tipuri de butelii de
egalizare utilizate Tn nodurile termice.
Destinatia si constructia. Tehnologia de
montare a buteliei de egalizare;

Pompe. Tipuri de pompe utilizate in instalatiile
de incdlzire. Tehnologia de montare a grupului

nodului termic conform
instructiunilor din fisa
tehnica/proiect;
Confectionarea/asambla
rea suporturilor de fixare
a utilajului nodului

termic;

Instalarea  elevatorului
nodului termic;
Montarea
schimbatorului de
caldura;

Montarea buteliei de
egalizare;

Montarea grupului de
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nodului termic;

Montarea utilajului nodului termic;
Gestionarea eficientda a materialelor;
Sortarea si depozitarea deseurilor;
Asigurarea calitétii lucrarilor de montare a
utilajului nodului termic.

de pompare;
Acumulatoare. Tipuri de acumulatoare.
Constructia si  principiul de functionare.
Tehnologia de montare a acumulatoarelor;
Instrumente si  SDV-uri necesare pentru
montare;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a utilajului principal din nodul termic;
Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a utilajului principal din nodul termic;

Gestionarea corectd a deseurilor.

pompare;
- Montarea
acumulatorului;

Total

20

24

Unitatea de competenti 2 - Montarea echipamentului auxiliar si a conductelor nodului termic

Identificarea echipamentului auxiliar din nodul
termic conform schemelor/schitelor de
montare;

Argumentarea destinatiei echipamentului
auxiliar din nodul termic;

Caracterizarea racordurilor si nodurilor de
retea utilizate in instalatiile de incalzire;
Asocierea racordului pentru imbinare cu
utilajul nodului termic;

Distingerea armaturii, aparatelor si
dispozitivelor de siguranta;

Utilizarea instrumentelor pentru montarea
echipamentului auxiliar din nodului termic;
Utilizarea instrumentelor pentru Tmbinarea si
montarea conductelor;

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitatii muncii in
procesul de montare a echipamentului auxiliar

Echipamentul auxiliar din nodul termic.
Destinatia. Scheme de montare. Principii de
functionare.

Colector-distribuitor. Destinatia si
constructia. Tehnologia de montare a
colectoarelor-distribuitoarelor;

Vas de expansiune. Tipuri de vase de
expansiune utilizate 1n instalatiile de
incalzire. Tehnologia de montare a vasului de
expansiune;

Separatoare de namol si filtre. Tipuri de
separatoare de namol si filtre utilizate in
instalatiile de incalzire. Tehnologia de
montare a separatoarelor de namol si filtrelor.
Dispozitive de inchidere si reglare.

Grup de siguranta. Destinatia. Armatura,
aparate si dispozitive de siguranta si control.
Tipuri si caracteristici. Tehnologia de
instalare a acestora.

Montarea vasului de
expansiune;
Montarea colectoarelor-

distribuitoarelor.

Montarea sepratorului de
namol/filtrului.

Montarea armaturii de
inchidere si reglare;
Instalarea grupului de
siguranta;

Montarea supapelor de
aerisire;

Trasarea locului de montare
a conductelor si ancorare a
elementelor de fixare a
conductelor;

Racordarea conductelor cu
utilajul nodului termic;
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si a conductelor nodului termic;

- Asamblarea echipamentelor nodului termic
conform instructiunilor din fisa
tehnica/proiect;

- Trasarea locului montarii echipamentului
auxiliar si a conductelor nodului termic,
conform instructiunilor de montare;

- Montarea suporturilor de fixare a
echipamentului auxiliar si a conductelor
nodului termic;

- Montarea echipamentului auxiliar din nodului
termic;

- Montarea si racordarea conductelor cu
echipamentele auxiliare;

- Gestionarea eficienta a materialelor;

- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
echipamentului auxiliar si a conductelor
nodului termic;

Supape de aerisire. Destinatia. Modul de
montare a supapelor de aerisire;

Clapete antiretur. Principiul de lucru. Supape
de siguranta.

Nod de retea, tevi (otel, cupru, multistrat,
PPR, PE) si racorduri. Caracteristici de baza.
Metode de imbinare. Materiale de etansare.
Elemente de fixare a conductelor.

Moduri de racordare a conductelor la utilajul
si echipamentele nodului termic;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a echipamentului auxiliar si a
conductelor nodului termic;

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a echipamentului auxiliar si a

conductelor nodului termic.

Total

20

18

Unitatea de competenta 3 - Montarea aparatelor de masura si control (AMC)

- Argumentarea destinatiei AMC-urilor,

- ldentificarea AMC-urilor in
schemele/schitele nodului termic;

- Aplicarea mijloacelor de protectie
individuala;

- Utilizarea instrumentelor pentru montarea
aparatelor de masura si control;

- Respectarea normelor securitatii muncii la
montarea AMC-urilor;

- Trasarea locului amplasarii AMC-urilor;

- Montarea aparatelor/dispozitivelor de

Aspecte generale despre aparate de masura si
control utilizate Tn nodul termic;
Automatizarea. Elemente de automatizare si
sigurantd. Principii de functionare;

Panoul de comanda. Componente de baza.
Termometre. Manometre.  Caracteristici.
Cerinte de montare.

Contoare termice. Moduri de montare;

Senzori. Tipuri de senzori. Cerinte de montare a
senzorilor.
Servomotoare.
montare.

Caracteristici.  Cerinte  de

Montarea panoului de
comanda 1n nodul termic
Montarea sensorilor,
termometrelor,
manometrelor

Montarea servomotorului
Montarea contorului termic;
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masurd, conform instructiunilor de montare; | - Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de

- Montarea aparatelor/dispozitivelor de montare a AMC-urilor nodului termic;

control, conform instructiunilor de montare |-  Criterii de verificare a calitatii lucrérilor de
- Gestionarea eficienta a materialelor de montare AMC-urilor nodului termic.

etansare;
- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a

AMC-urilor;

- Utilizarea terminologiei specifice procesului
de montare a nodului termic.

Total 22 24

Specificatii metodologice

Tinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la puncte termice individuale si centrale pentru a observa utilajul si principiul de
functionare a nodului termic. Vizita de studiu poate fi realizata din contul orelor de instruire teoretica, cat si practica.

practice de montare a nodului termic in atelierele de instruire practica sau in cadrul companiilor de profil.

Succesiunea lectiilor de instruire teoretica si practica va depende de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si de conditiile disponibile de
realizare a procesului de instruire. Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului, poate fi schimbata, daca nu este afectata
logica de formare a competentelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandatd, Insa decizia finald, inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in
cadrul modulului, rdmine la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Numarul total de ore pe modul, precum si numarul de
ore alocat pentru instruirea teoretica si practicd, va ramine neschimbat.

Cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare cu caracter activ-participativ. (\Vezi Sugestii
metodologice)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice Tn procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului.
Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test practic si teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

- Pregateasca rational locului de munca

- Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa prevind accidentele la locul de munca;

- Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima);

- Citeasca schemele nodului termic;
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- Traseze locul amplasarii utilajului, echipamentului, conductelor si AMC-urilor conform instructiunilor de montare;

- Execute subansamblurile nodului termic;

- Monteze utilajul, echipamentului, conductele si AMC-urile;

- Asigure calitatea lucrarilor de montare;

- Intretina utilajul si echipamentul din dotare;

- Gestioneze corect deseurile.
In scopul evaluarii competentelor profesionale specifice la sfirsit de modul, se recomandi ca fiecare elev sa monteze un utilaj de bazi din nodul
termic (elevator/schimbator de caldura/butelie de egalizare). Elevul va realiza una din sarcinile propuse prin extragere de bilet.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare. in
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaludrii.

Resurse
Echipamente:
Elevator, schimbator de caldura, butelie de egalizare, pompe, vase de acumulare, vas de expansiune, distribuitoare-colectoare, separatoare de namol,
filtre, grup de siguranta, supape de aerisire, clapete antiretur, contoare termice, dispozitive de inchidere, reglare si echilibrare hidraulica, AMC-uri.
Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):
Rigld metalicd; banda de masurat; dispozitive de fixare a tevilor; echipament pentru lipirea tevilor de cupru, echipament pentru lipirea tevilor din PPR,
echipament pentru imbinarea prin presare a tevilor multistrat si PE, chei reglabile, aparat pentru calibrarea tevilor, dispozitiv cu rold, chei pentru tevi,
foarfice pentru tdiat tevi, arc de indoit tevi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de surubelnite.
Materiale consumabile:
Tevi (otel, cupru, multistrat, PPR, PE), piese de imbinare, materiale pentru etansare, elemente de fixare, aliaje de lipire.
Echipament de securitate:
Haine de protectie, manusi; casca pentru sudori; ochelari de protectie; incaltaminte.
Regulamente ce contin instructiuni de lucru:
Regulile tehnicii securittii la locul de munca; regulile de protectie a muncii si securitdfii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta
personala la efectuarea lucrarilor de sudare.
Materiale didactice:
Set planse didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; televizor; video; documentatie tehnica, fise tehnologice.
Bibliografia:
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Enciclopedia tehnica de instalatii, Manualul de instalatii, Volumele Incilzire, Ventilare si Sanitare, Editia a II-a, Asociatia Inginerilor de Instalatii
din Romania, Editura Artecno, Bucuresti, 2010;

Manual tehnic din colectia ,,Poti face si singur”, Instalatii de incalzire, MAST, Bucuresti, 2009;

Ghid practic pentru sectorul public, Solutii pentru sisteme de Incilzire, Ventilare si Climatizare/Conditionare (IVCC) in clidirile publice si
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agentia de Cooperare Internationald a Germaniei (GIZ) GmbH, Chisinau, 2015;

Sisteme de incalzire a locuitelor, Jaroslav Dufka, Editura Casa, Oradea, 2012;

Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilatie/aerisire, incalzire si forma, la constructia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom,
Bucuresti, 2014;

Suport laborator la disciplina Instalatii pentru constructii, Gheorghe-Constantin lonescu, Emil Gligor, Daniela Gavris, 2011;

NCM G.04.10-2009, Centrale termice, Chisinau 2009.

GP 051-2000, Ghid de proiectare, executie si exploatarea centralelor termice mici.
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Modulul 1V — Montarea centralei termice

Scopul modulului: Modulul Montarea centralei termice este un modul specific meseriei Instalator instalatii de incélzire si echipamente solare,
scopul caruia este formarea competentelor de pregatire si montare a centralelor termice individuale, a instalatiilor de cazane, si aparatelor de masura
si control, de verificare a calitatii lucrarilor de montare si remedierea neconformitatilor constatate.

Administrarea modulului:

Unititi de competenta (rezultate ale invatarii la final de modul) IT IP | Total
ucl Montarea centralei termice pe combustibili gazosi 36 30 66
ucC 2 Montarea centralei termice pe combustibili solizi si lichizi 42 36 78
UuC 3 Montarea aparatelor de masura si control (AMC) 16 12 28
Evaluare modul 2 6 8
Total 96 84 180
Achizitii teoretice si practice:
Unitatea de competenta 1 - Montarea centralei termice pe combustibili gazosi
Abilititi Cunostinte Nr: tematica Nr:
’ 7 ore lucrarilor practice ore
- Argumentarea utilizarii centralelor termice; Aspecte generale referitor la centralele Asamblarea cazanelor cu 30

- Argumentarea utilizarii diferitor tipuri de
combustibili;

- Citirea schemelor/schitelor centralelor
termice;

- Identificarea componentelor centralelor
termice;

- Diferentierea tipurilor de cazane;

- Aplicarea mijloacelor de protectie
individuala;

- Respectarea normelor securitdtii muncii in
procesul de montare a utilajului si
echipamentelor centralei termice;

- Utilizarea instrumentelor pentru montare;

- Asamblarea cazanelor conform
instructiunilor din fisa tehnicd/proiectului;

termice;

Combustibili pentru cazane. Proprietdtile de
baza. Caracteristici si metoda de ardere;
Centrale termice pe combustibili gazosi. Tipuri

de centrale. Scheme ale ale centralelor.
Componente de bazd. Principiul de
functionare;

Canale de aer si gaze, Cosuri de fum, pentru
centrale termice pe combustibili gazosi;

Modalitati de pregitire a utilajului  §i
echipamentelor centralei  termice pentru
montare. Cerinte fatd de locul si modul de

e vy

Instrumente si  SDV-uri

montare;

necesare pentru

elemente si accesorii;
Confectionarea/asamblarea
suporturilor de fixare a
utilajului §i echipamentelor
centralei termice, canalelor
si cosurilor de fum;
Montarea suportului de
fixare a utilajului si
echipamentelor centralei
termice, canalelor si
cosurilor de fum;

Montarea unei cazan pe
combustibili gazosi pe
pozitie;

Montarea canalelor de aer si
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- Trasarea locului montarii utilajului si
echipamentelor centralei termice, canalelor
de aer si gaze, cosurilor de fum conform
schemelor/schitelor si a instructiunilor de
montare;

- Montarea suporturilor de fixare a utilajului si
echipamentelor centralei termice si cosurilor
de fum;

-  Montarea utilajului i
centralei termice;

- Montarea canalelor de aer si gaze, cosurilor
de fum;

- Gestionarea eficienta a materialelor;

- Sortarea si depozitarea deseurilor;

- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
utilajului si echipamentelor centralei termice.

echipamentelor

Tehnologia de montare a
echipamentelor centralei termice;
Tehnologia de montare a canalelor de aer si
gaze, cosurilor de fum;

Instalatia de tratare a apei. Regimul chimic-
apos. Tipuri de filtre si caracteristicile lor.
Tehnologia de montare a instalatiei de tratare a
apei.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a utilajului si echipamentelor centralei
termice;

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a utilajului si echipamentelor centralei
termice;

Gestionarea corectd a deseurilor.

utilajului ~ si

gaze, cosului de fum;
Montarea instalatiei de
tratare a apei.

Total

36

30

Unitatea de competenta 2 - Montarea centralei termice pe combustibili solizi si lichizi

- Argumentarea utilizarii centralelor termice
pe combustibili solizi si lichizi;

- Citirea schemelor/schitelor centralelor
termice pe combustibili solizi si lichizi;

- Identificarea componentelor centralelor
termice pe combustibili solizi si lichizi;

- Diferentierea tipurilor de cazane pe
combustibili solizi si lichizi;

- Aplicarea mijloacelor de protectie
individuala;

- Respectarea normelor securitdtii muncii in
procesul de montare a utilajului si
echipamentelor centralei termice pe
combustibili solizi si lichizi;

Cerinte de pregatire, transportare si pastrare a
combustibili solizi si lichizi. Instalatii utilizate
pentru pregatire si transportare.

Centrale termice pe combustibili solizi si
lichizi. Tipuri de centrale. Scheme ale ale
centralelor. Componente de baza. Principiul de
functionare;

Canale de aer si gaze, Cosuri de fum, pentru
centrale termice pe combustibili solizi si
lichizi;

Modalitati de pregitire a utilajului si
echipamentelor ~ centralei ~ termice  pe
combustibili solizi si lichizi pentru montare.
Cerinte fatd de locul si modul de amplasare a

eqge v

Asamblarea cazanelor pe
combustibili solizi si lichizi
cu elemente si accesorii;
Confectionarea/asamblarea
suporturilor de fixare a
utilajului si echipamentelor
centralei termice, canalelor
si cosurilor de fum;
Montarea suportului de
fixare a utilajului si
echipamentelor centralei
termice, canalelor si
cosurilor de fum;

Montarea unui cazan pe
combustibil solid de
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- Utilizarea instrumentelor pentru montare;

- Asamblarea cazanelor conform
instructiunilor din fisa tehnica/proiectului;

- Trasarea locului montarii utilajului si
echipamentelor centralei termice pe
combustibili solizi si lichizi, canalelor de aer
si gaze, cosurilor de fum conform
schemelor/schitelor si a instructiunilor de
montare;

- Montarea suporturilor de fixare a utilajului si
echipamentelor centralei termice si cosurilor
de fum;

- Montarea utilajului si  echipamentelor
centralei termice pe combustibili solizi si
lichizi;

- Montarea canalelor de aer si gaze, cosurilor
de fum;

- Gestionarea eficienta a materialelor;

- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
utilajului si echipamentelor centralei termice
pe combustibili solizi si lichizi.

Tehnologia de montare a utilajului si
echipamentelor centralei termice;

Tehnologia de montare a canalelor de aer si
gaze, cosurilor de fum;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a utilajului si echipamentelor centralei
termice pe combustibili solizi si lichizi;

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a utilajului si echipamentelor centralei
termice pe combustibili solizi si lichizi.

dimesiuni medii si mari
(lemn, brichete, carbune
etc);

Montarea unui cazan pe
combustibil solid de
dimesiuni mici (peleti,
rumegus);

Montarea canalelor de aer si
gaze, cosului de fum.

Total

42

36

Unitatea de competenta 3 - Montarea aparatelor de masura si control (AMC)

- Argumentarea destinatiei AMC-urilor,

- ldentificarea AMC-urilor in
schemele/schitele centralei termice;

- Aplicarea mijloacelor de protectie
individuala;

- Utilizarea instrumentelor pentru montarea
aparatelor de masura si control;

- Respectarea normelor securitatii muncii la
montarea AMC-urilor;

Aspecte generale despre aparate de masura si
control utilizate in centrala termica;
Automatizarea. Elemente de automatizare si
sigurantd. Principii de functionare;

Panoul de comanda. Componente de baza.
Termometre. Manometre.  Caracteristici.
Cerinte de montare.

Contoare termice. Moduri de montare;

Senzori. Tipuri de senzori. Cerinte de montare a

Montarea panoului de
comanda in centrala termice
Montarea sensorilor,
termometrelor,
manometrelor.
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- Trasarea locului amplasarii AMC-urilor; senzorilor.

- Montarea aparatelor/dispozitivelor de - Servomotoare. Caracteristici.  Cerinte  de
masurd, conform instructiunilor de montare; montare.

- Montarea aparatelor/dispozitivelor de - Securitatea muncii la realizarea lucrdrilor de
control, conform instructiunilor de montare montare a AMC-urilor centralei termice;

- Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare AMC-urilor centralei termice.

- Gestionarea eficienta a materialelor de
etansare;

- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
AMC-urilor;

- Utilizarea terminologiei specifice procesului
de montare a centralei termice.

Total 16 12

Specificatii metodologice

Tinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la centrale termice individuale si de bloc, pentru a observa utilajul, echipametul,
AMC-urile si principiul de functionare. Vizita de studiu poate fi realizata din contul orelor de instruire teoretica, cat si practica. Pentru aplicarea

ege ey

centralei termice in atelierele de instruire practica sau in cadrul companiilor de profil.

Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata, Insa decizia finald, inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in
cadrul modulului, rdmine la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea
temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul,
precum si numarul de ore alocat pentru instruirea teoretica si practicd, va rdimine neschimbat.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului, poate fi schimbata, daca nu este afectata logica de formare a competentelor
profesionale. Succesiunea lectiilor de instruire teoretica si practica va depende de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si de conditiile
disponibile de realizare a procesului de instruire.

Cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare cu caracter activ-participativ. (Vezi Sugestii
metodologice)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice in procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului.

Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test practic si teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:
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- Pregateasca rational locului de munca

- Recunoasca prompt situatiile periculoase si s prevind accidentele la locul de munca;

- Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima);

- Citeasca schemele centralei termice;

- Traseze locul amplasarii utilajului si echipamentelor centralei termice, si AMC-urilor conform instructiunilor de montare;

- Execute subansamblurile centralei termice;

- Monteze utilajului, echipamentelor centralei termice si AMC-urile;

- Asigure calitatea lucrarilor de montare;

- Intretina utilajul si echipamentul din dotare;

- Gestioneze corect deseurile.
In scopul evaluirii competentelor profesionale specifice la sfirsit de modul, se recomandi realizarea de citre elevi a sarcinii de montare a unui
cazan si racordarea conexiunilor.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmdri si va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare. in
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Resurse

In procesul de implementare a acestei unitati de instruire este necesar ca teoria si practica sa fie integrate, iar instruirea si poata fi realizata in atelierele
centrelor de instruire sau la locul de munca.

Echipamente:
Cazan mural pe gaze naturale (simplu si in condensatie), cazan pe peleti, cazan universal pe combustibili solizi de dimensiuni medii si mari, canale de
gaze de ardere si cosuri de fum, instalatie de tratare a apei, dispozitive de inchidere, reglare si echilibrare hidraulica, AMC-uri.

Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):
Rigla metalicd; banda de masurat; dispozitive de fixare a tevilor; echipament pentru lipirea tevilor de cupru, echipament pentru lipirea tevilor din PPR,
echipament pentru imbinarea prin presare a tevilor multistrat si PE, chei reglabile, aparat pentru calibrarea tevilor, dispozitiv cu rold, chei pentru tevi,
foarfice pentru tdiat tevi, arc de indoit tevi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de surubelnite.

Materiale consumabile:
Tevi (otel, cupru, multistrat, PPR, PE), piese de imbinare, materiale pentru etansare, elemente de fixare, aliaje de lipire.

Echipament de securitate:
Haine de protectie, manusi; casca pentru sudori; ochelari de protectie; incaltaminte.

Regulamente ce contin instructiuni de lucru:
Regulile tehnicii securitatii la locul de munca; regulile de protectie a muncii si securitatii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta
personald la efectuarea lucrarilor de sudare.

Materiale didactice:
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Set planse didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; televizor; video; documentatie tehnica, fise tehnologice.
Bibliografia:

1. Enciclopedia tehnica de instalatii, Manualul de instalatii, Volumele Incalzire, Ventilare si Sanitare, Editia a II-a, Asociatia Inginerilor de Instalatii
din Romania, Editura Artecno, Bucuresti, 2010;

2. Manual tehnic din colectia ,,Poti face si singur”, Instalatii de incalzire, MAST, Bucuresti, 2009;

3. Ghid practic pentru sectorul public, Solutii pentru sisteme de Incilzire, Ventilare si Climatizare/Conditionare (IVCC) in cladirile publice si

exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agentia de Cooperare Internationald a Germaniei (GIZ) GmbH, Chisinau, 2015;

Sisteme de incalzire a locuitelor, Jaroslav Dufka, Editura Casa, Oradea, 2012;

Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilatie/aerisire, incalzire si forma, la constructia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom,

Bucuresti, 2014;

6. Suport laborator la disciplina Instalatii pentru constructii, Gheorghe-Constantin lonescu, Emil Gligor, Daniela Gavris, 2011;

NCM G.04.10-2009, Centrale termice, Chisinau 2009.

8. GP 051-2000, Ghid de proiectare, executie si exploatarea centralelor termice mici.
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Modulul V — Montarea instalatiei solare termice

Scopul modulului: Modulul Montarea instalatiei solare termice este un modul specific meseriei Instalator instalatii de incalzire si echipamente
solare, scopul caruia este formarea competentelor de pregatire si montare a instalatiei solare termice si racordarea la sistemul de alimentare cu apa

clada/rece.

Administrarea modulului:

Unititi de competenta (rezultate ale invatarii la final de modul) IT IP Total
Uucl Montarea colectorilor solari 28 24 52
ucC 2 Montarea echipamentelor instalatiei solare 22 18 40
UuC 3 Montarea conductelor pentru instalatiile solare termice 22 18 40
uc4 Montarea conductelor de alimentare cu apa rece/calda 18 18 36
UC>5 Montarea aparatelor de masura si control (AMC) 22 18 40
Evaluare modul 2 6 8
Total 114 | 102 216
Achizitii teoretice si practice:
Unitatea de competenta 1 - Montarea colectorilor solari
e . Nr. Tematica Nr.
Abilitati Cunostinte ore lucrarilor practice ore

Identificarea domeniului de utilizare a surselor
regenerabile de energie

Identificarea domeniilor de utilizare a
instalatiilor solare termice

Citirea schemelor/schitelor de instalatii solare.
Identificarea componentelor instalatiei solare;
Trasarea locului montarii colectorilor solari
conform instructiunilor de montare;

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitatii muncii in
procesul de montare a colectorilor solari;
Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor pentru
montare;

Asamblarea colectorului solar conform

Aspecte generale referitor la surse regenerabile
de energie.

Instalatii solare termice. Domenii de utilizare a
instalatiilor solare termice. Componente de
baza.

Scheme ale instalatiilor solare. Principiul de
functionare.

Scheme de montare a instalatiilor de incalzire
solara.

Tipuri de colectori solari. Colectori plani.
Colectori cu tuburi vidate. Constructie si
principiul de functionare.

Instrumente si SDV-uri utilizate la asamblarea
s1 montarea colectorilor solari si echipamentelor

Asamblarea colectorului solar
plan;

Asamblarea colectorului cu
10 tuburi vidate;
Confectionarea suporturilor
de fixare a colectorilor solari
Montarea suportului de fixare
a colectorilor solari

Fixarea colectorului pe
acoperis;
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instructiunilor din fisa tehnica
Selectarea/executarea si asamblarea
suporturilor de fixare a colectorilor solari
Montarea colectorilor solari

Gestionarea eficientd a materialelor;

Sortarea si depozitarea deseurilor;

Asigurarea calitétii lucrarilor de montare a
colectorilor solari.

instalatiilor solare

Asamblarea colectorului. Aspecte referitoare la
Tehnologia de montare a colectorilor solari
Agent termic pentru instalatiile solare.
Proprietatile de baza. Caracteristici.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a colectorilor solari;

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a colectorilor solari;

Gestionarea corectd a deseurilor.

Total

28

24

Unitatea de competenta 2 - Montarea echipamentelor instalatiei solare

Identificarea echipamentelor instalatiei solare
conform schemelor/schitelor de montare.
Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor pentru
montarea echipamentelor solare

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitatii muncii in
procesul de montare a echipamentelor
instalatiilor solare;

Trasarea locului montérii echipamentelor
instalatiei solare, conform instructiunilor de
montare;

Montarea echipamentelor instalatiilor solare
Gestionarea eficientd a materialelor;
Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
echipamentelor instalatiilor solare.

Aspecte generale referitor la echipamentele

instalatiei solare.
Acumulatoare.  Tipuri de
Constructia si principiul de functionare.

Tehnologia de montare a acumulatoarelor
Schimbatoare de  caldura.
termice.

solare Destinatia  si

caldura

Pompe. Tipuri de pompe utilizate in instalatiile
Tehnologia de montare a

solare termice.
pompei.

Vas de expansiune. Tipuri
expansiune utilizate 1In instalatiile

expansiune.

Vana cu 3 cai. Destinatia si principii de

functionare. Tehnologia de montare.

Supape de aerisire si sigurantd. Destinatia.

acumulatoare.

Tipuri  de
schimbatoare de caldura utilizate In instalatii
constructia.
Tehnologia de montare a schimbétoarelor de

de vase de
solare
termice. Tehnologia de montare a vasului de

Montarea acumulatorului
Montarea schimbatorului de

caldura

Montarea  grupului  de
pompare

Montarea vasului de
expansiune;

Montarea supapelor de
aerisire/siguranta
Montarea vanei cu 3 cai.
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Tehnologia de montare a supapelor.

Clapete antiretur. Principiul de lucru.
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a echipamentelor instalatiei solare
Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a echipamentelor instalatiei solare

Total 22 18
Unitatea de competenta 3 - Montarea conductelor pentru instalatiile solare termice
- Identificarea caracteristicilor specifice tevilor Aspecte generale referitor la conducte si Imbinarea tevilor (din

utilizate; accesorii pentru instalatiile solare termice. cupru; multistrat, otel
- Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor pentru Tevi (cupru, multistrat, otel gofrat) gofrat)

montarea conductelor; Caracteristici de bazd. Metode de imbinare. Trasarea locului de montare
- Ap“carea mijloacek)r de protec‘gie individuali; Elemente de fixare a conductelor. Materiale a conductelor §1 ancorare a
- Respectarea normelor securititii muncii la de etansare _— o elementelor de fixare a

montarea conductelor: Instrumente si SDV-uri utilizate la |mb_|narea conductelor
- Alegerea metodei de imbinare a tevilor; si montarea conductelor Tehnologia  de Montarea si racordarea
- Selectarea elementelor de fixare a conductelor; montare a conductelor conductelor

i ' Moduri de racordare a conductelor la Izolarea conductelor:

- Montarea si racordarea conductelor echipamentele instalatiei solare ’
- Realizarea lucrarilor de izolare; Izolarea conductelor. Tipuri de izolatii.
- Gestionarea eficientd a materialelor; Tehnologia de executare a izolatiilor.
- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a Securitatea muncii la montarea conductelor

conductelor Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de

montare a conductelor
Total 22 18

Unitatea de competenta 4 - Montarea conductelor pentru sistemul de alimentare cu apa caldé/rece

Identificarea caracteristicilor specifice tevilor
utilizate;

Utilizarea instrumentelor pentru montarea
conductelor;

Aspecte generale referitor la conducte si
accesorii pentru sistemul de alimentare cu
apa rece/calda .

Tevi (PPR, multistrat, otel) Caracteristici

Imbinarea tevilor (PPR,
multistrat, otel)

Trasarea locului de montare
a conductelor si ancorare a
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Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitatii muncii la
montarea conductelor;

Alegerea metodei de imbinare a tevilor;
Selectarea elementelor de fixare a conductelor;
Montarea bateriei de amestec;

Montarea si racordarea conductelor;
Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitdtii lucrarilor de montare a
conductelor si accesoriilor sistemul de alimentare
cu apa calda/rece.

de bazd. Metode si elemente de Tmbinare.
Elemente de fixare a conductelor.

Materiale de etansare

Baterii de amestec. Armaturi de inchidere
si reglare. Tipuri. Caracteristici.
Instrumente si SDV-uri necesare pentru
executarea racordarilor;

Tehnologia de montare a conductelor.
Tehnologia de montare a bateriilor de
amestec si armaturilor de inchidere si
reglare.

Moduri de racordare a conductelor de apa
rece/caldd la echipamentele instalatiei
solare.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
de montare;

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare.

elementelor de fixare a
conductelor de apa
rece/calda.

Monatarea bateriilor de
amestec.

Montarea armaturilor de
inchidere si reglare.
Montarea si racordarea
conductelor de apa
rece/calda.

Total

18

18

Unitatea de competenta S - Montarea aparatelor de masura si control (AMC)

Identificarea AMC-urilor;

Argumentarea functiei AMC-urilor

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor pentru
montarea aparatelor de masura si control;
Respectarea normelor securitatii muncii la
montarea AMC ;

Trasarea locului amplasarii AMC-urilor;
Montarea panoului de comanda si a
componentelor lui conform instructiunilor de
montare.

Montarea termometrelor, manometrelor si

Aspecte generale despre aparate de masura si
control. Tipuri de AMC

Elemente de automatizare. Grup de
sigurantd.  Destinatia  si  elementele
componente grupului de siguranta.

Panoul de comanda. Componente de baza.
Reguli de montare a panoului de comanda.
Servomotor. Componente de baza.

Reguli de montare si cuplare cu vana cu vana
cu 3 cai.
Termometre.
montare.

Manometre. Tehnologia de

Montarea panoului de
comanda;

Montarea servomotorului si

cuplarea cu vana
Montarea sensorilor,

Montarea termometrelor si

manometrilor;
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senzorilor conform instructiunilor de montare. Senzori. Tipuri de senzori. Montarea

- Gestionarea eficientd a materialelor de etansare; senzorilor.
- Asigurarea calititii lucririlor de montare a Materiale de etansare _
AMC-urilor Securitatea muncii la montarea AMC-urilor

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a AMC-urilor
Gestionarea corectd a deseurilor

- Sortarea si depozitarea deseurilor

- Utilizarea terminologiei specifice procesului de
montare a instalatiilor solare termice

Total 22 18

Specificatii metodologice

Tinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la edificii dotate cu instalatii solare termice pentru a observa utilajul si
principiul de functionare a instalatiilor. Vizita de studiu poate fi realizata din contul orelor de instruire teoretica, cat si practica.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului este recomandatd de autori, dar aceasta poate fi schimbatd, daca nu este
afectata logica de formare a competentelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata, insa decizia finald, inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in
cadrul modulului, rdmine la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Numarul total de ore pe modul, precum si numarul de
ore alocat pentru instruirea teoretica si practicd, va ramine neschimbat.

Succesiunea lectiilor de instruire teoretica si practicad va depende de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si de conditiile disponibile de
realizare a procesului de instruire. Cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare cu caracter
activ-participativ. (Vezi Sugestii metodologice, p. 53)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice Tn procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului.
Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test practic si teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

- Pregateasca rational locului de munca

- Recunoascd prompt situatiile periculoase si sa prevind accidentele la locul de munca;

- Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima, deseuri etc.);

- Traseze locul amplasarii colectorilor solari, conductelor si echipamentelor instalatiei solare conform instructiunilor de montare;

- Execute subansamblurile instalatiei solare

- Monteze colectori solari, conducte si echipamente ale instalatiei solare;

- Racordeze instalatia solara la sistemul de alimentare cu apa rece/calda.
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- Asigurarea calitdtii la lucrarile de montare

- Intretind utilajul si echipamentul din dotare
In scopul evaluarii competentelor profesionale specifice, la sfirsit de modul, se recomanda montarea unui colector solar pe pozitie si racordarea
acestuia.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare. In
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Resurse

Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):

Rigla metalicd; bandd de masurat; dispozitive de fixare a tevilor; echipament pentru lipirea tevilor de cupru, chei reglabile, aparat pentru calibrarea
tevilor, dispozitiv cu rold, chei pentru tevi, foarfice pentru taiat tevi, arc de indoit tevi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de surubelnite.

Echipamente:

Colectori solari plani si cu tuburi vidate, acumulatoare, vas de expansiune, pompe, schimbatoare de caldura, baterii de amestec, AMC-uri.

Materiale consumabile:

Tevi (cupru, multistrat, otel gofrat, otel, metaloplast), piese de imbinare, armaturi de inchidere si reglare, materiale pentru etansare, elemente de fixare.
Echipament de securitate:

Haine de protectie, manusi; cascd de protectie; centura de siguranta, funie de sigurantd, ochelari de protectie; Incaltaminte speciala.

Regulamente ce contin instructiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitétii la locul de munca; regulile de protectie a muncii si securitdfii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta
personala la efectuarea lucrarilor de montare a echipamentelor termice.

Materiale didactice:

Set planse didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; documentatie tehnica, fise tehnologice.

Bibliografie:

Ciclul de prelegeri, Surse netraditionale de cdldura, E. Nicolaev, A. Binzari, Chisindu 2010

Manual: Energii regenerabile / Mugur Balan, Viessmann, Cluj —Napoca, 2007

Manual tehnic: Instalatii solare termice | Viessmann.

Manual tehnic din colectia ,,Poti face si singur”, Instalatii solare, MAST, Bucuresti, 2008;

Tehnologia de montare a instalatiilor tehnico-sanitare si de gaze, George Vintild, Bucuresti 1998

Catalog-Hydro, Romstal, 2006

Enciclopedia tehnicad de instalatii, Manualul de instalatii, Volumul Sanitare, Editia a II-a, Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania, Editura
Artecno, Bucuresti, 2010;

NogakrowhE
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Modulul VI — Exploatarea instalatiilor de incalzire si solare termice

Scopul modulului: Modulul Exploatarea instalatiilor de incalzire si solare termice este un modul specific meseriei Instalator instalatii de
incalzire si echipamente solare, scopul caruia este formarea competentelor de pregatire a instalatiilor de incalzire si solare termice pentru punerea

in functiune, exploatarea acestora si remedierea neconformitatilor constatate.

Administrarea modulului:

Unitati de competentd (rezultate ale invitarii la final de modul) IT IP | Total
ucl Pregatirea instalatiilor de incalzire si solare termice pentru punerea in functiune 22 18 40
ucC 2 Executarea lucrarilor de intretinere si reparatie a instalatiilor de incalzire si solare termice 36 30 66
Evaluare modul 2 6 8
Total 60 54 114
Achizitii teoretice si practice:
Unitatea de competenti 1 - Pregétirea instalatiilor de incilzire si solare termice pentru punerea in functiune
Abilititi Cunostinte Nr. | Tematica Nr:
’ T ore | lucrarilor practice ore

- Argumentarea importantei lucrarilor de
pregdtire a instalatiilor pentru punerea in
functiune.

- Identificarea modalitatilor
golire a instalatiei

- Identificarea modalitdtilor de evacuare a
aerului din instalatie

de umplere/

Aspecte generale despre lucrarile de pregatire
pentru punerea in functiune.

Instrumente s1 SDV utilizate la verificarea si
reglarea  echipamentelor instalatiillor de
incdlzire si solare termice;

Modalitati de umplere a instalatiei cu agent
termic, de evacuare a aerului din instalatie si

Umplerea instalatiei cu
agent termic;
Evacuarea aerului din
instalatie;

Golirea instalatiei;
Lucrari de reglare a
centralei termice;

- Stabilirea modalitatilor de reglare a de golire a instalatiei; - Lucrari de reglare a
instalatiei; - Modalitati de reglare a echipamentelor dispozitivelor de

- Aplicarea  mijloacelor de  protectie instalatiilor de 1incdlzire si solare termice inchidere si reglare;
individuala; (centrale termice, grupuri de pompare, vase de - Lucrari de reglare a

- Respectarea normelor securitdtii muncii la
lucrarile de reglare;

expansiune, dispozitive de inchidere si reglare,
AMC-urilor);

grupului de pompare;
Lucrari de reglare a

- Utilizarea instrumentelor si SDV la |- Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de vasului de expansiune;
lucrarile de reglare; reglare a echipamentelor instalatiilor de - Lucrari de reglare a

- Umplerea/golirea instalatiei cu agent incalzire si solare termice. AMC-urilor.
termic;
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Evacuarea aerului din instalatie;
Reglarea echipamentelor
respectand ordinea operatiilor;
Asigurarea calitatii lucrdrilor de reglare a
instalatiei.

instalatiei,

Total

22

18

Unitatea de competenta 2 - Executarea lucrarilor de intretinere si reparatie a instalatiilor de incalzire si solare termice

Descrierea lucrarilor de verificare;
Identificarea lucrdrilor de 1intretinere si
reparatie;

Asocierea neconformitatilor cu lucrarile de
intretinere si reparatie;
Aplicarea  mijloacelor  de
individuala;

Respectarea normelor securitdtii muncii la
lucrarile de intretinere;

Utilizarea instrumentelor la lucrdrile de
intretinere si reparatie;

Efectuarea lucrarilor de wverificare a
instalatiei de incalzire si solard termice
pentru sezonul de incalzire/de preparare a
apei calde;

Executarea lucrarilor de
reparatie;

Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitatii lucrarilor de intretinere
si reparatie;

Sortarea si depozitarea corecta a deseurilor.
Utilizarea terminologiei specifice
procesului de exploatare a instalatiilor de
incalzire si solare termice

protectie

intretinere si

Aspecte generale despre lucrarile de intretinere
si reparatie.

Modalitatea de pregatire a instalatiei de
incélzire si solard termice pentru sezonul de

incalzire/de preparare a apei calde 1in
conformitate cu cerintile procesului de
functionare;
Lucrari de verificare:

vizuala,

a parametrilor de lucru (a centralelor
termice, schimbatoarelor de caldura,
elevatoarelor, buteliilor de egalizare,
grupurilor de pompare, vaselor de
expansiune, dispozitivelor de Tnchidere
si reglare, AMC-urilor)
etansietatii Imbinarilor
rigiditatii elementelor de sustinere,
sistemului de legare la pamant.

Lucrari de intretinere:
curdtarea de depuneri a centralelor
termice;
curdtarea de depuneri a echipamentului
nodului termic;
curdtarea de
instalatiei;

praf a elementelor

Depistarea
neconformitatilor in urma
examindrii vizuale a
echipamentelor instalatiei
de incalzire si solara
termice;

Lubrifierea elementelor
in miscare si actiune;
Curatarea depunerilor de
pe elementele centralelor
termice;

Curatarea depunerilor din
echipamentul nodului
termic;

Curatarea prafului de pe
elementele instalatiei;
Spalarea si desfundarea
conductelor, unitatilor
terminale si a
echipamentelor
instalatiei;

*Lucrari de reparatie
curenta;

*Lucriri de reparatie
capitala.
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lubrifierea elementelor in miscare si
actionare;
spalarea si desfundarea conductelor,
unitatilor terminale si a echipamentelor
instalatiei;
- Lucrari de reparatie:
refacerea etansietatilor
inlocuirea pieselor uzate
remedierea altor defecte si
neconformitatilor
- Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
intretinere si reparatie
- Cerinte de sortare si depozitare a deseurilor;
- Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
intretinere si reparatie a echipamentelor
instalatiilor de incalzire si solara termice.

Total 36 30

Specificatii metodologice

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului este recomandatd de autori, dar aceasta poate fi schimbatd, daca nu este
afectata logica de formare a competentelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitati de competente este recomandatd, insd decizia finala, inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in
cadrul modulului, rdmine la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Numarul total de ore pe modul, precum si numarul de
ore alocat pentru instruirea teoretica si practicd, va ramine neschimbat.

Succesiunea lectiilor de instruire teoretica si practica va depende de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si de conditiile disponibile de
realizare a procesului de instruire. Cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare cu caracter
activ-participativ. (Vezi Sugestii metodologice, p. 53)

*Lucririle de reparatie curenti si capitala vor fi determinate si realizate in dependenti de conditiile materiale (baza tehnico-materiali) disponibile in
institutie. Totodata, se recomanda realizarea lucrarilor de reparatie curenta si capitala in cadrul companiilor din domeniu.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice Tn procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului.
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Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii
sumative prin test practic si teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:
- Pregateasca rational locul de munca
- Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa prevind accidentele la locul de munca;
- Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima,.);
- Regleze echipamentele instalatiei de incalzire si solare termice In comnformitate cu cerintile procesului de lucru,
- Pregateasca instalatia de incélzire si solard termice pentru sezonul de incdlzire/de preparare a apei calde in comnformitate cu cerintile
procesului de lucru;
- Realizeze lucrari de intretinere si reparatie a instalatiei de incalzire si solara termice
- Asigure calitatea lucrarilor executate
- Gestioneze corect deseurile
Se recomanda ca testul teoretic sa fie axat preponderent pe solutionarea situatiilor problema, iar Sarcina practica sa includa o situatie de identificare
a defectiunilor si remedierea acestora din:
- instalatia de incalzire
- nodul termic
- instalatia solara termica
Elevul va executa sarcina practicd in una din aceste instalatii.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmiri si va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare. In
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupad administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii

Resurse

Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):

Rigld metalicd; banda de masurat; dispozitive de fixare a tevilor; echipament pentru lipirea tevilor de cupru, echipament pentru lipirea tevilor din PPR,
echipament pentru imbinarea prin presare a tevilor multistrat si PE, chei reglabile, aparat pentru calibrarea tevilor, dispozitiv cu rold, chei pentru tevi,
foarfice pentru tdiat tevi, arc de Indoit tevi, ciocan rotopercutor, ciocan, set de surubelnite, perie de sdrma, lanterna, grup de pompare.

Echipamente:

Corpuri de incdlzire cu elemente si de tip panou, vas de expansiune, pompe, distribuitoare, contoare termice, dispozitive de inchidere, reglare si
echilibrare hidraulica.

Materiale consumabile:

Tevi (otel, cupru, multistrat, PPR, PE), piese de imbinare, materiale pentru etansare, elemente de fixare, aliaje de lipire, buloane, piulite, discuri de
taiat, piese de schimb.

Regulamente ce contin instructiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitagii la locul de munca; regulile de protectie a muncii si securitatii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta
personald la efectuarea lucrarilor de intretinere.

45



Materiale didactice:
Set planse didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; documentatie tehnica, fise tehnologice.
Bibliografie

1.

2.
3.

oA

Ghid practic pentru sectorul public, Solutii pentru sisteme de Incilzire, Ventilare si Climatizare/Conditionare (IVCC) in clidirile publice si
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agentia de Cooperare Internationald a Germaniei (GIZ) GmbH, Chisinau, 2015;

Manual tehnic din colectia ,,Poti face si singur”, Instalatii de incalzire, MAST, Bucuresti, 2009;

Enciclopedia tehnicd de instalatii, Manualul de instalatii, Volumele Incilzire si Sanitare, Editia a II-a, Asociatia Inginerilor de Instalatii din
Romania, Editura Artecno, Bucuresti, 2010;

Sisteme de incalzire a locuitelor, Jaroslav Dufka, Editura Casa, Oradea, 2012;

SM SR EN 12171:2011, Instalatii de incalzire in cladiri. Procedura pentru elaborarea documentelor pentru exploatare, mentenanta si utilizare.
Instalatii de incalzire care nu necesita un operator calificat.

SM SR EN 15378:2011, Instalatii de incalzire in cladiri. Inspectia cazanelor si a instalatiilor de incalzire.
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Modulul V11 — Montarea tubulaturii pentru instalatiile de ventilare si climatizare

Scopul modulului: Modulul Montarea tubulaturii pentru instalatiile de ventilare si climatizare este un modul specific profesiei Instalator
instalatii, aparate i echipamente de ventilare si climatizare, scopul caruia este formarea competentelor de instalare a canalelor si gurilor de
ventilare si climatizare, precum si a dispozitivelor de inchidere si reglare.

Administrarea modulului:

Unititi de competenta (rezultate ale invatarii la final de modul) IT IP Total
Uucl Executarea subansamblurilor 28 24 52
uc?2 Instalarea canalelor de aer 22 18 40
ucC 3 Montarea gurilor de aer 10 6 16
uc4 Montarea dispozitivelor de inchidere si reglare 10 6 16
Evaluare modul 2 6 8
Total 72 60 132
Achizitii teoretice si practice:
Unitatea de competenti 1 - Executarea subansamblurilor
Abilititi Cunostinte Nr: Tematica Nr:
’ 7 ore lucrarilor practice ore
Descrierea parametrilor de confort si limitele Parametrii de confort ambiental Executarea diferitor 12

acestora
Argumentarea
climatizare.
Diferentierea instalatiilor de ventilare/climatizare
a aerului,

Citirea schemelor instalatiei si tubulaturii pentru
ventilare si climatizare;

Identificarea tipurilor de canale de aer.
Argumenteze modalitatea de Tmbinare a
canalelor,;

Selectarea metodei de confectionare a canalelor
in dependenta de material,

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitatii muncii la

necesitdtii  de ventilare si

Aspecte generale despre ventilare si
climatizare.

Instalatii de ventilare/climatizare. Tipuri
de instalatii. Scheme. Elementele
componente; Principii de functionare
Canale de aer, piese speciale si accesorii.
Tipuri, forme si dimensiuni. Materiale
folosite la confectionarea acestora;
Materiale pentru izolarea tubulaturii.
Tehnologia de izolare.

Utilaje si SDV utilizate la executarea
subansamblurilor canalelor de aer si a
pieselor speciale;

Elemente componente a canalelor si

tipuri de Tmbinari
(faltuire, sudare prin
puncte, flange, mufe) a
materialelor;
Confectionarea unui
segment de canal de aer.
Confectionarea unei
piese speciale.
Realizarea unui
subansamblu a
tubulaturii.

Izolarea subansamblului
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executarea ansamblurilor de canale de aer;
Utilizarea instrumentelor pentru executarea
ansamblurilor de canale de aer;

Respectarea ordinii operatiilor de executare a
subansamblurilor de canale de aer;. -
Confectionarea canalelor de aer si pieselor
speciale. -
Executarea subansamblurilor tubulaturii
Izolarea subansamblurilor -
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitatii lucrarilor de executare a |-
ansamblurilor.

Sortarea/depozitarea deseurilor

pieselor speciale. Tipuri de imbinari.
Tehnologia de confectionare a canalelor
de aer si pieselor speciale. Rigidizarea
canalelor din tabla;

Moduri de asamblare a elementelor in
subansambluri.

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor

de executare a subansamblurilor;

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor

de executare a subansamblurilor.
Gestionarea corectd a deseurilor

Total

28

24

Unitatea de competenti 2 - Instalarea canalelor de aer

Caracterizarea tipurilor de canale de aer;
Compararea metodelor de asamblare a canalelor si
pieselor speciale.

Asocierea difuzoarelor/confuzoarelor pentru
realizarea trecerilor de la o sectiune la alta;
Utilizarea instrumentelor pentru Tmbinarea si
montarea canalelor;

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitdtii muncii la montarea
canalelor;

Selectarea elementelor de fixarea in dependenta de
tipul tubulaturii

Montarea canalelor de aer si a pieselor
speciale/subansamblurilor

Racordarea canalelor cu echipamentele instalatiei
de ventilare si climatizare;

Metode de asamblare a canalelor,
speciale/subansamblurilor.

pieselor
Materiale de etansare.

Elemente de fixare a canalelor.
confectionare  si

Tehnologia de
ancorare.

Tehnologia de montare a canalelor de

aer,

Moduri de racordare a canalelor la

echipamentele instalatiei;
Securitatea muncii  la

aer;

Criterii  de verificare

aer.

realizarea
lucrarilor de montare a canalelor de

a calitatii
lucririlor de montare a canalelor de

Trasarea locului de
montare a canalelor si
ancorare a elementelor de
fixare a canalelor de aer;
Montarea subansamblurilor
de canale de aer.
Racordarea canalelor de
aer cu echipamentele
instalatiei;
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Gestionarea eficientd a materialelor;
Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
canalelor.

Total 22 18
Unitatea de competenta 3 - Montarea gurilor de aer
- Diferentierea gurilor de aer pentru instalatia de Guri de aer. Clasificarea gurilor de Trasarea si pregatirea
ventilare/climatizare; aer. Tipuri constructive. Caracteristici locului de montare a
- Citirea schemelor de montare a gurilor de aer; geometrice si tehnico-functionale. gurilor de aer.
- Aplicarea mijloacelor de protectie individuala; Scheme de amplasarea gurilor de aer Instalarea gurilor de aer
- Respectarea normelor securitdtii muncii la montarea pe tubulatura instalatiei de (grila de plafon, grila de
gurilor de aer; ventilare/climatizare; perete, anemostat)
- Utilizarea instrumentelor pentru montarea gurilor Tehnologia de montare (trasarea,
de aer. montarea provizorie, fixarea pe
- Respectarea consecutivitatii operatiilor de montare pozitie, verificarea) a gurilor de aer;
a gurilor de aer. Criterii de verificare a calitatii
- Montarea gurilor de aer. lucrarilor de montare a gurilor de aer.
- Gestionarea eficienta a materialelor; Securitatea muncii la realizarea
- Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a gurilor lucrarilor de montare a gurilor de aer.
de aer pe tubulatura instalatiei.
Total 10 6

Unitatea de competenta 4 - Montarea dispozitivelor de inchidere si reglare

Identificarea tipurilor de dispozitive de inchidere si
reglare;

Argumentarea utilizarii dispozitivelor de inchidere si
reglare;

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitatii muncii la montarea
dispozitivelor de inchidere si reglare;

Utilizarea corecta a instrumentelor pentru montarea

dispozitivelor de inchidere si reglare;

Dispozitive de inchidere si reglare.
Elemente de baza. Caracteristici;
Tehnologia de montare (montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe
pozitie) a dispozitivelor de inchidere
si reglare;

Criterii de verificare a calitatii
lucrarilor de montare a
dispozitivelor de inchidere si

Instalarea clapetei de
inchidere.

Instalarea clapetei de
reglare

Instalarea siberului
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- Respectarea ordinii operatiilor de montare a reglare;

dispozitivelor de inchidere si reglare; - Securitatea muncii la realizarea
- Montarea dispozitivelor de inchidere si reglare; lucrarilor de montare a
- Gestionarea eficientd a materialelor; dispozitivelor de inchidere si
- Asigurarea calititii lucrdrilor de montare a reglare.

dispozitivelor de inchidere si reglare. - Gestionarea corectd a deseurilor

- Sortarea si depozitarea deseurilor
- Utilizarea terminologiei specifice procesului de
montare a tubulaturii

Total 10 6

Specificatii metodologice

Fiind o structurd didactica unitard din punct de vedere tematic atit pentru lectiile teoretice, cit si pentru cele practice, o conditie prioritara de
parcurgere a modulului este aplicarea imediatd a cunostintelor teoretice achizitionate, in realizarea activitdtilor practice. Succesiunea lectiilor de
instruire teoretica si practica va depende de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si de conditiile disponibile de realizare a procesului de
instruire. Tinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la edificii dotate cu instalatii de ventilare si climatizare pentru a
observa tubulatura, modul de amplasare. Vizita de studiu poate fi realizata din contul orelor de instruire teoretica, cét si practica.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului este recomandatd de autori, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este
afectatd logica de formare a competentelor profesionale. Repartizarea orelor pe unitati de competente este recomandatd, insa decizia finala,
inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de confinut in cadrul modulului, ramine la discretia cadrelor didactice care predau continutul
modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a
cunostintelor de catre elevi. Numadrul total de ore pe modul, precum si numarul de ore alocat pentru instruirea teoreticd si practicd, va ramine
neschimbat.

Cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare cu caracter activ-participativ. (Mezi Sugestii
metodologice, p. 53)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice Tn procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului. Pentru colectarea dovezilor despre detinerea competentelor profesionale
specifice prezentului modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test practic si teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil sa:

- Pregateasca rational locului de munca

- Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa prevind accidentele la locul de munca;

- Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima);

- Citeasca schemele tubulaturii pentru ventilare si climatizare;
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- Traseze locul amplasarii tubulaturii pentru ventilare si climatizare;

- Execute subansamblurile de canale de aer;

- Monteze canalele/gurile de aer precum si dispozitivele de inchidere si reglare;
- Asigure calitatea lucrarilor de montare;

- Intretina utilajul si echipamentul din dotare;

- Gestioneze corect deseurile

Tn scopul evaluirii competentelor profesionale specifice, la sfirsit de modul, se recomandi imbinarea si montarea unui subansamblu pe pozitie,
constituit din: doua segmente de canal, o piesa speciala (confectionate in timpul instruirii practice) si un dispozitiv de inchidere/reglare.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmdri si va evalua atit procesul de executare a sarcinii, ct si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare. Tn
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Resurse

Echipamente:

Tronsoane de canale de aer, piese speciale, guri de aer, dispozitive de inchidere si reglare.

Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):

Rigla metalicd; banda de masurat; dispozitive de fixare; chei reglabile, ciocan rotopercutor, ciocan, set de surubelnite, bormasina.

Materiale consumabile:

Tevi si racorduri; canale, cauciuc, garnituri, bratara metalicd, buloane, piulite, discuri de taiat, burghiuri, materiale izolante.

Regulile tehnicii securitétii la locul de munca; regulile de protectie a muncii si securitdfii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta
personala la efectuarea lucrarilor de sudare.

Materiale didactice:

Set planse didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; televizor; video; documentatie tehnica, fise tehnologice.

Bibliografie:

1. Ghid practic pentru sectorul public, Solutii pentru sisteme de Incilzire, Ventilare si Climatizare/Conditionare (IVCC) in cladirile publice si
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agentia de Cooperare Internationala a Germaniei (GIZ) GmbH, Chisinau, 2015;

2. Enciclopedia tehnica de instalatii, Manualul de instalatii, Volumul Ventilare, Editia a II-a, Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania, Editura
Artecno, Bucuresti, 2010;

3. Confortul ambiental, Ioan Sarbu, Cristian Pacurar, Editura Politehnica, Timisoara, 2013;

4. Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilatie/aerisire, incalzire si forma, la constructia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom,
Bucuresti, 2014;

5. Ghid de buna practica pentru proiectarea instalatiilor de ventilare si condifionare in cladiri;

6. SM SR EN 12097:2011, Ventilarea in cladiri. Canale de aer. Cerinte pentru elementele componente ale canalelor de aer in scopul usurarii

intretinerii retelelor n canale de aer.
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Modulul V111 — Montarea echipamentelor instalatiei de ventilare si climatizare

Scopul modulului: Modulul Montarea echipamentelor instalatiei de ventilare si climatizare este un modul specific profesiei Instalator instalatii,
aparate si echipamente de ventilare si climatizare, scopul caruia este formarea competentelor de montare a echipamentelor instalatiei de ventilare
si climatizare (ventilatoarelor, atenuatoarelor de zgomot, bateriilor de incalzire/racire, filtrelor, aparatelor de masura si control, recuperatoarelor de
caldurd, echipamentului de tratare a aerului, prizelor de aer si clapetelor).

Administrarea modulului:

Unititi de competentid (rezultate ale invétarii la final de modul) IT IP Total
ucl Montarea prizelor si clapetelor de aer 8 6 14
Uc?2 Montarea filtrelor 8 6 14
uC 3 Montarea bateriilor de incalzire/racire 8 6 14
uc4 Montarea recuperatoarelor de caldura 6 6 12
UC5 Montarea echipamentului de tratare a aerului 8 6 14
UC®6 Montarea ventilatoarelor 6 6 12
uc7 Montarea atenuatoarelor de zgomot 6 6 12
uC 8 Montarea aparatelor de masura si control 8 6 14
Evaluare modul 2 6 8
Total 60 54 114
Achizitii teoretice si practice:
Unitatea de competenta 1 - Montarea prizelor si clapetelor de aer.
Abilititi Cunostinte Nr: Tematica N
’ T ore lucrarilor practice ore
- Diferentierea elementelor componente ale | - Aspecte generale despre centralele de Montarea prizelor si
centralelor de ventilare/climatizare ventilare/climatizare. Tipuri de centrale. clapetelor de aer:
- Citirea schemelor incaperilor si centralelor de Elementele componente. - Trasarea si pregdtirea
ventilare/climatizare - Scheme ale incaperilor si centralelor de locului de montare a
- Argumenteze utilizarea prizelor si clapetelor de ventilare/climatizare prizelor de aer.
aer; - Prize si clapete de aer. Domeniul de - Instalarea prizelor de
- Identificarea tipurilor de prize si clapete de aer. utilizare a prizelor si clapetelor de aer. aer.
- Aplicarea mijloacelor de protectie individuala; Tipuri de prize si clapete de aer. Elemente - Instalarea clapetelor de
- Respectarea normelor securitdtii muncii la de baza ale acestora; aer.
montarea prizelor si clapetelor de aer; - Instrumnte si SDV-uri utilizate la
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Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor pentru
montarea prizelor si clapetelor de aer.

Respectarea ordinii operatiilor de montare a

prizelor si clapetelor de aer.

Montarea prizelor si clapetelor de aer.

Gestionarea eficienta a materialelor;

Sortarea si depozitarea deseurilor

Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a

prizelor si clapetelor.

montarea echipamentelor instalatiei de
ventilare si climatizare.

Tehnologia de montare (trasarea,
montarea provizorie, fixarea pe pozitie,
verificarea) a prizelor si clapetelor de aer.
Criterii de verificare a calitatii lucrarilor
de montare a prizelor si clapetelor de aer.
Gestionarea corectd a deseurilor
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
de montare a prizelor si clapetelor de aer

Total

Unitatea de competenti 2 - Montarea filtrelor

Identificarea tipurilor de filtre
Argumenteze utilizarea filtrelor
Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;

Respectarea normelor securitatii muncii la
montarea filtrelor;
Utilizarea corectd a instrumentelor pentru

montarea filtrelor.
Respectarea ordinii operatiilor de montare a
filtrelor.
Montarea filtrelor.
Gestionarea eficientd a materialelor;
Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
filtrelor

Aspecte generale despre filtre.
Domeniile de utilizare a filtrelor .

Tipuri de filtre (cu pelicula de ulei, cu
saci, umede, din plasa, uscate, cu carbune
activ, electrice, automate). Elemente de
baza;

Tehnologia de montare (montarea
provizorie, fixarea pe pozitie) a filtrelor.
Criterii de verificare a calitatii lucrarilor
de montare a filtrelor.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
de montare a filtrelor.

Montarea unui filtru
(cu saci, din plasa, din
hirtie, cu carbune activ)

Total

Unitatea de competenta 3 - Montarea bateriilor de incilzire/racire

Identificarea  tipurilor ~ de  baterii

de | -

Aspecte generale despre baterii de

Instalarea unei baterii |
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incalzire/racire

- Argumentarea utilizarii bateriilor de
incalzire/racire

- Diferentierea tipurilor de agent termic/frigorific

- Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;

- Respectarea normelor securitdtii muncii la
montarea bateriilor de incalzire/racire;

- Utilizarea corecta a instrumentelor si SDV-urilor

pentru montarea bateriilor de Incalzire/racire.

- Respectarea ordinii operatiilor de montare a
bateriilor de incalzire/racire.

- Montarea bateriilor de incalzire/racire.

- Gestionarea eficienta a materialelor;

- Asigurarea calitdtii lucrdrilor de montare a
bateriilor de incalzire/racire

incalzire/racire.

Domeniile utilizare a bateriilor de
incalzire/racire.

Tipuri de baterii de incalzire/ racire (din
tevi cu banda spirala, din tevi cu
aripioare, din tevi de cupru cu lamele de
aluminiu, cu placi, electrice). Elemente de
baza. Principiul de functionare.

Agent temic/frigorific. Tipuri si
caracteristici.

Tehnologia de montare (instalare
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozitie)
a bateriilor de incalzire/racire.

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor
de instalare a bateriilor de incalzire/racire.
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
de montare a  bateriilor  de
incalzire/racire.

de incalzire/racire (cu
apa, electrica, cu agent
frigorific)

Total

Unitatea de competenta 4 - Montarea recuperatoarelor de cildura

- Argumentarea utilizarii recuperatoarelor de
caldura

- Diferentierea tipurilor de recuperatoare de
caldura

- Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;

- Respectarea normelor securitdtii muncii la
montarea recuperatoarelor de caldura;

- Utilizarea corecta a instrumentelor si SDV-urilor

pentru montarea recuperatoarelor de caldura.

- Respectarea ordinii operatiilor de montare a
recuperatoarelor de caldura.

- Montarea recuperatoarelor de caldura.

Aspecte generale despre recuperatoare de
caldura. Domeniul utilizare a
recuperatoarelor de caldura.

Beneficiile obtinute Tn urma utilizarii
recuperatoare de caldura.

Tipuri de recuperatoare de caldura
Elemente de baza. Caracteristici si
principiul de functionare.

Tehnologia de montare ( montare
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozitie)
a recuperatoarelor de caldura.

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor

Instalarea recuperatorului
de caldura;
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Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitdtii lucrarilor de montare a

recuperatoarelor de caldura

de montare a recuperatoarelor de caldura.
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
de montare a bateriilor de
incalzire/racire.

Total

Unitatea de competenta 5 - Montarea echipamentului de tratare a aerului.

Argumentarea utilizarii echipamentelor de
tratare a aerului
Diferentierea tipurilor de echipamente de tratare
a aerului
Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitdtii muncii la
montarea echipamentelor de tratare a aerului;
Utilizarea corectd a instrumentelor si SDV-
urilor pentru montarea echipamentelor de tratare a
aerului.
Respectarea ordinii operatiilor de montare a
echipamentelor de tratare a aerului.
Montarea echipamentelor de tratare a aerului.
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitdtii lucrdrilor de montare a
echipamentelor de tratare a aerului

Aspecte generale despre echipamente de
tratare a aerului. Domeniile de utilizare a
echipamentelor de tratare a aerului.

Tipuri de echipamente de tratare a aerului.
Elemente de baza. Caracteristici si
principiul de functionare.

Tehnologia de montare (montare
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozitie) a
echipamentelor de tratare a aerului.
Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a echipamentelor de tratare a
aerului.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
de montare a echipamentelor de tratare a
aerului.

Montarea unui umidificator
si/sau uscator de aer

Total

Unitatea de competenta 6 - Montarea ventilatoarelor

Identificarea tipurilor de ventilatoare;

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitatii muncii la
montarea ventilatoarelor ;

Explicarea modurilor de transmisie dintre
ventilator si motor

Aspecte generale despre ventilatoare.
Utilizarea ventilatoarelor in diferite domenii
Tipuri de ventilatoare. Elemente de baza.
Caracteristici si principiul de functionare.
Motoare electrice. Moduri de transmisie.
Conexiuni electrice.

Montarea unui ventilator
(radial, axial, de conducta,
de acoperis)
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Descrierea  modalitatii  de
ventilatoarelor

Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor pentru
montarea ventilatoarelor.

Respectarea ordinii operatiilor de montare a
ventilatoarelor.

Montarea ventilatoarelor

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitatii lucrdrilor la montarea
ventilatoarelor.

amplasare a

Pozitii de amplasare a ventilatoarelor.
Mijloace de atenuare a zgomotului si
vibratiilor

Tehnologia de montare (trasarea, montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozitie) a
ventilatoarelor si accesoriilor

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a ventilatoarelor

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a ventilatoarelor

Total

Unitatea de competenti 7 - Montarea atenuatoarelor de zgomot

Argumentarea utilizarii atenuatoarelor de zgomot
Identificarea tipurilor de atenuatoare de zgomot;
Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Respectarea normelor securitatii muncii la
montarea atenuatoarelor de zgomot;

Utilizarea corecta a instrumentelor si SDV-urilor
pentru montarea atenuatoarelor de zgomot.
Respectarea ordinii operatiilor de montare a
atenuatoarelor de zgomot.

Montarea atenuatoarelor de zgomot.

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a
atenuatoarelor de zgomot

Aspecte generale despre atenuatoare de
zgomot. Domeniul utilizare a
atenuatoarelor de zgomot.

Tipuri de atenuatoare de zgomot. Elemente
de baza. Caracteristici.

Tehnologia de montare ( montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozitie) a
atenuatoarelor de zgomot.

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a atenuatoarelor de zgomot.
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
de montare a atenuatoarelor de zgomot.

Instalarea unui atenuator

de zgomot;

Total

Unitatea de competenta 8 - Montarea aparatelor de masura si control (AMC)

Argumentarea utilizarii AMC-urilor pentru
instalatiile de ventilare si climatizare

Aspecte generale despre aparate de masura

si control. Elemente de automatizare.

Tipuri de AMC (manometru, termometru,

Montarea panoului de
comanda;
Montarea senzorilor
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Diferentierea tipurilor de AMC-urilor;

Aplicarea mijloacelor de protectie individuala;
Utilizarea instrumentelor pentru montarea
aparatelor de masura si control;

Respectarea normelor securitdtii muncii la
montarea AMC ;

Trasarea locului amplasarii panoului de
comanda;

Montarea panoului de comanda si a
componentelor acestuia conform instructiunilor.
Instalarea AMC-urilor conform instructiunilor de
montare.

Gestionarea eficienta a materialelor;

Asigurarea calitatii lucrarilor de montare a AMC-
urilor

Utilizarea terminologiei specifice procesului de
montare a echipamentelor instalatiei de ventilare
si climatizare

anemometru, psihrometru). Caracteristici
si principii de functionare.

Panoul de comanda. Componente de baza.
Reguli de montare a panoului de comanda.
Conexiuni.

Servomotoare  si  convertizoare  de
frecventd. Tipuri. Caracteristici. Principii
de functionare. Moduri de montare si
cuplare.

Moduri de montare a AMC (manometru,
termometru, anemometru, psihrometru) .
Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a AMC-urilor

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor
de montare a AMC.

(termometru,
manometru,
psihrometru,
anemometru)
Conectarea sensorilor
la panoul de comanda.
Montarea
servomotorului;
Montarea
convertizoarelor de
frecventa.

Total

Specificatii metodologice
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Tinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la edificii dotate cu instalatii de ventilare si climatizare pentru a observa
echipamentele, modul de amplasare si principiul de functionare a instalatiei de ventilare/climatizare. Vizita de studiu poate fi realizata din contul
orelor de instruire teoreticd, cét si practica.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modulului este recomandatd de autori, dar aceasta poate fi schimbatd, dacd nu este
afectata logica de formare a competentelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata, Insa decizia finald, inclusiv si pentru repartizarea orelor pe secvente de confinut in
cadrul modulului, ramine la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea
temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Numarul total de ore pe modul,
precum si numarul de ore alocat pentru instruirea teoretica si practicd, va raimine neschimbat.

Succesiunea lectiilor de instruire teoretica si practica va depende de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si de conditiile disponibile de
realizare a procesului de instruire.




Cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare cu caracter activ-participativ. (Vezi Sugestii
metodologice, p. 53)

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice n procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului.

- Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea
evaludrii sumative prin test practic si teoretic, prin care elevul va demonstra ca este capabil saPregateasca rational locul de munca

- Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa prevind accidentele la locul de munca;

- Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima,.);

- Citeasca schemele centralelor de ventilare/climatizare

- Utilizeze echipamentul conform instructiunilor de montare

- Monteze prizele de aer, filtrelor, bateriilor de incalzire/racire, recuperatoarelor de caldura, echipamentului tratare a aerului, ventilatoarele, a

- atenuatoarelor de zgomot, AMC.

- Asigure calitatea lucrarilor de montare a echipamentelor

- Intretina utilajul si echipamentul din dotare

- Gestionarea corectd a deseurilor

In scopul evaluirii competentelor profesionale specifice, la sfirsit de modul, in dependenti de conditiile disponibile ale institutiei, Se recomanda
montarea unui echipament al instalatiei pe pozitie.

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cét si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare.
In procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor

(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii

Resurse
Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):
Rigla metalicd; banda de masurat; dispozitive de fixare; chei reglabile, ciocan rotopercutor, ciocan, set de surubelnite.
Echipamente: Priza de aer, clapeta, filtre, baterii de incalzire/racire, recuperator de caldura, ventilatoare, suporturi de fixare echipament de tratare a
aerului, atenuator de zgomot, AMC-uri
Materiale consumabile:
tevi si racorduri; cauciuc, garnituri, bratard metalica, buloane, piulite, discuri de taiat, burghiuri.
Echipament de securitate:
Haine de protectie, manusi; ochelari de protectie; incaltdminte, centurd de sigurantd, funie de sigurantd, casca de protectie.
Regulamente ce contin instructiuni de lucru:
Regulile tehnicii securitatii la locul de munca; regulile de protectie a muncii si securitatii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta
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personald la efectuarea lucrarilor de montare si sudare.
Materiale didactice:
Set planse didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; documentatie tehnica, fise tehnologice.

Bibliografie:

1. Ghid practic pentru sectorul public, Solutii pentru sisteme de Incilzire, Ventilare si Climatizare/Conditionare (IVCC) in cladirile publice si
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agentia de Cooperare Internationala a Germaniei (GIZ) GmbH, Chisindu, 2015;

2. Enciclopedia tehnica de instalatii, Manualul de instalatii, Volumul Ventilare, Editia a II-a, Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania, Editura
Artecno, Bucuresti, 2010;

3. Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilatie/aerisire, incalzire si forma, la constructia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom,
Bucuresti, 2014;

4. 15-2010, Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare.

5. SM SR EN 13053:2011, Ventilarea in cladiri. Unitati de tratare a aerului. Clasificarea si performantele unitatilor, ale elementelor componente si ale
sectiunilor.

6. SM SR EN 13779:2011, Ventilarea cladirilor cu altd destinatie decit de locuit. Cerinte de performantd pentru instalatiile de ventilare si de
conditionare a aerului.

7. SM SR EN 15251:2011, Parametrii ambiantei interioare pentru proiectarea si evaluarea performantei energetice a cladirilor, care se referad la
calitatea aerului interior, confort termic, ilumina si acustica.

8. Ghid de buna practica pentru proiectarea instalatiilor de ventilare si conditionare in cladiri;
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Modulul IX — Montarea instalatiilor de ventilare si climatizare fara tubulatura

Scopul modulului: Modulul Montarea instalatiilor de ventilare si climatizare fara tubulatura este un modul specific profesiei Instalator instalatii,
aparate si echipamente de ventilare si climatizare, scopul caruia este formarea competentelor de montare a perdelelor de aer, aerotermelor,

aparatelor de climatizare si echipamentelor instalatiei de ventilare naturala.

Administrarea modulului:

Unititi de competenta (rezultate ale invatarii la final de modul) IT IP Total
uCl Montarea perdelelor de aer 16 12 28
ucC?2 Montarea aerotermelor si convectoarelor electrice 16 12 28
uC3 Montarea aparatelor de climatizare tip Split 24 18 42
uc4 Montarea echipamentelor instalatiei de ventilare naturala 16 12 28
Evaluare modul 2 6 8
Total 74 60 134
Achizitii teoretice si practice:
Unitatea de competenta 1 - Montarea perdelelor de aer
Abilititi Cunostinte N [Tematica Nr:
’ T ore lucrarilor practice ore
- Argumentarea utilizarii echipamentelor de | Aspecte generale despre instalatiile de ventilare si Instalarea unei
ventilare si climatizare fara tubulatura. climatizare fard tubulatura. Tipuri de echipamente. perdele de aer (cu
- Identificarea tipurilor de perdele de aer; Perdelele de aer. Avantajele si beneficiile utilizarii distributie
- Aplicarea mijloacelor de protectie individuala; | perdelelor de aer. superioara, cu
- Respectarea normelor securitatii  muncii | Tipuri de perdele de aer. Elemente de baza. distributie laterala)
montarea echipamentelor solare ; Tipuri de agent termic utilizat. Principiul de
- Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor pentru | functionare.
montarea perdelelor de aer. Tehnologia de montare (trasarea, montarea
- Respectarea ordinii operatiilor de instalare a | provizorie, imbinarea, fixarea pe pozitie,
perdelelor de aer. verificarea) a perdelelor de aer si accesoriilor.
- Instalarea perdelelor de aer Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
- QGestionarea eficientd a materialelor; montare a perdelelor de aer.
- Asigurarea calititii lucrdrilor la instalarea Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
perdelelor de aer. montare a perdelelor de aer
Total 16 12
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Unitatea de competenti 2 - Montarea aerotermelor si convectoarelor electrice

Diferentierea tipurilor de aeroterme si
convectoare electrice.
Aplicarea  mijloacelor de
individuala;

Respectarea normelor securitdtii muncii
montarea aerotermelor si convectoarelor
electrice.

Utilizarea instrumentelor si  SDV-urilor
pentru  montarea  aerotermelor  si
convectoarelor electrice.

Montarea aerotermelor si convectoarelor
electrice.

Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitatii lucrarilor la montarea
aerotermelor si convectoarelor electrice.

protectie

Aspecte  generale despre aeroterme i
convectoare electrice. Domenii de utilizare.
Tipuri de aeroterme (de perete, plafon,
pardosea). Constructia aerotermelor. Principiul
de functionare.

Tipuri de convectoare electrice (de perete,
plafon, pardosea). Constructia. Principiul de
functionare.

Tehnologia de montare (trasarea, montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozitie,
verificarea) a aerotermelor si convectoarelor
electrice.

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de
montare a aerotermelor si convectoarelor
electrice.

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a aerotermelor si convectoarelor
electrice.

Montarea unei
aeroterme/convector
electric (de perete, de

plafon, de pardosea)

Total

16

12

Unitatea de competenti 3 - Montarea aparatelor de climatizare tip Split

Diferentierea tipurilor
climatizare tip Split.
Aplicarea  mijloacelor de
individuala;

Respectarea normelor securitatii muncii
montarea aparatelor de climatizare tip
Split.

Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor
pentru montarea aparatelor de climatizare
tip Split.

de aparate de

protectie

Aspecte generale despre aparate de climatizare tip
Split. Destinatia aparatelor.

Tipuri de aparate (de fereastra, de
monosplit, dual split si multisplit).
Caracteristici de bazd. Componente. Principiul de
functionare.

Agenti frigorifici. Proprietati fizico-chimice.
Tehnologii de montare a aparatelor de climatizare tip
Split (trasarea, montarea provizorie, Tmbinarea,
fixarea pe pozitie)

incadpere,

Montarea unui aparat
de climatizare de tip
split.
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Montarea aparatelor de climatizare tip
Split.

Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitatii lucrdrilor la montarea
aparatelor de climatizare de tip Split

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de montare
a aparatelor de climatizare tip Split

Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a aparatelor de climatizare tip Split

Total

24

18

Unitatea de competenta 4 - Montarea echipamentelor instalatiei de ventilare naturala

Descrierea
naturala.
Identificarea echipamentelor instalatiei de
ventilare naturala.

Aplicarea  mijloacelor  de
individuala;

Respectarea normelor securitatii muncii
montarea echipamentelor instalatiei de
ventilare naturala

Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor
pentru montarea echipamentelor instalatiei
de ventilare naturala

Montarea ventilatoarelor de perete si de
plafon

Instalarea grilelor echipate cu ventilatoare,
higroreglabile si de transfer.

Instalarea hotelor.

Montarea cosurilor de ventilare
Gestionarea eficienta a materialelor;
Asigurarea calitatii lucrarilor la montarea

procesului  de ventilare

protectie

echipamentelor instalatiei de vntilare
naturald.

Sortarea si depozitarea deseurilor.
Utilizarea terminologieli specifice

procesului de montare a echipamentelor

Aspecte generale despre ventilarea naturala.
Instalatii de ventilare naturala.

Ventilatoare de perete si de plafon. Grile echipate cu
ventilatoare. Grile higroreglabile. Grile de transfer.
Tehnologia de montare (trasarea, montarea
provizorie, imbinarea, fixarea pe pozitie) a
ventilatoarelor si grilelor.

Hote. Tipuri de hote. Principiul de functionare.
Caracteristici. Particularitati de montare si
racordarea instalatiei.

Cosuri de ventilare, materiale utilizate la constructia
acestora, cerinte de executare/amplasare.

Criterii de verificare a calitatii lucrarilor de montare
a echipamentelor instalatiei de ventilare naturald
Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
montare a echipamentelor instalatiei de ventilare
naturala

Gestionarea corectd a deseurilor

Montarea unui
ventilator (de perete, de
plafon, grila echipata
cu ventilator),

Instalarea grilelor
higroreglabile/de
transfer.

Instalarea hotelor.
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instalatiei de ventilare si climatizare fara
tubulatura.

Total

16

12

Specificatii metodologice

Pentru atingerea rezultatelor invatarii, cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire activ-participative si metode de invatare prin

cooperare.(\Vezi Sugestii metodologice)

Lectiile de instruire teoretica si practica pot sa alterneze in dependenta de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si de conditiile disponibile

de realizare a procesului de instruire.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modul este recomandata, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectatd logica de
formare a competentelor profesionale. Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata, de aceea decizia finala, inclusiv si pentru
repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului, ramine la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Numarul
total de ore pe modul, precum si pentru instruirea teoretica si practicd, va ramine neschimbat.

Tinind cont de specificul modulului, se recomanda vizite de studiu la edificii dotate cu instalatii de ventilare si climatizare fara tubulatura pentru a
observa echipamentele, modul de amplasare si principiul de functionare a instalatiei de ventilare/climatizare. Vizita de studiu poate fi realizata din

contul orelor de instruire teoretica, cét si practica.

Se recomanda utilizarea actelor legislative si normative 1n vigoare, in cadrul lectiilor teoretice si practice.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice Tn procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului. Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test practic si teoretic, prin care elevul va demonstra cd este capabil

sa:

- Pregateasca rational locul de munca

- Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa prevind accidentele la locul de munca;
- Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima, deseuri etc.);

- Monteze perdele de aer, aeroterme, aparate de climatizare tip Split

- Instaleze echipamente ale instalatiei de ventilare naturala;
- Asigure calitatea lucrarilor de montare
- Intretina utilajul si echipamentul din dotare

In scopul evaluirii competentelor profesionale specifice, la sfirsit de modul, se recomanda montarea unui aparat de climatizare de tip Split..

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmari si va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cét si rezultatul lucrarii, conform fiselor de evaluare.
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Tn procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupd administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii

Resurse

In procesul de implementare a acestei unitati de instruire este necesar ca teoria si practica sa fie integrate, iar instruirea s poati fi realizata in
atelierele centrelor de instruire sau la locul de munca.

Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):

Rigla metalicd; banda de masurat; chei reglabile, chei fixe, ciocan rotopercutor, ciocan, set de surubelnite, aspirator, scara (schele).

Echipamente: perdele de aer , aeroterme, ventilatoare de perete si de plafon, grile echipate cu ventilatoare, grile higroreglabile, grile de transfer,
hote, cosuri de ventilare.

Materiale consumabile:

Dibluri, set matrita.

Echipament de securitate:

Haine de protectie, manusi; casca de protectie; ochelari de protectie; centura de siguranta, incaltaminte.

Regulamente ce contin instructiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitatii la locul de munca; regulile de protectie a muncii §i securitatii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta
personala la efectuarea lucrarilor de instalare.

Materiale didactice:

Set planse didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; documentatie tehnica, fise tehnologice.

Bibliografie:

1. Ghid practic pentru sectorul public, Solutii pentru sisteme de Incilzire, Ventilare si Climatizare/Conditionare (IVCC) in cladirile publice si
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agentia de Cooperare Internationala a Germaniei (GIZ) GmbH, Chisinau, 2015;

2. Enciclopedia tehnicd de instalatii, Manualul de instalatii, Volumul Ventilare, Editia a II-a, Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania,
Editura Artecno, Bucuresti, 2010;

3. Elemente decizionale pentru izolarea termica, ventilatie/aerisire, incalzire si forma, la constructia unei case, Dieter Papperitz, Matrix Rom,
Bucuresti, 2014;

4. 15-2010, Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare.

5. SM SR EN 13053:2011, Ventilarea in cladiri. Unitati de tratare a aerului. Clasificarea si performantele unitatilor, ale elementelor componente si
ale sectiunilor.

6. SM SR EN 13779:2011, Ventilarea cladirilor cu alta destinatie decit de locuit. Cerinte de performanta pentru instalatiile de ventilare si de
conditionare a aerului.

7. SM SR EN 15251:2011, Parametrii ambiantei interioare pentru proiectarea si evaluarea performantei energetice a cladirilor, care se refera la
calitatea aerului interior, confort termic, ilumina si acustica.

8. Ghid de buna practica pentru proiectarea instalatiilor de ventilare si conditionare in cladiri
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Modulul X — Exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare

Scopul modulului: Modulul Exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare este un modul specific calificarii Instalator instalatii, aparate si
echipamente de ventilare si climatizare, scopul caruia este formarea competentelor de pregatire a instalatiilor de ventilare si climatizare pentru
punerea in functiune, precum si exploatarea acestora.

Administrarea modulului

Unitati de competentd (rezultate ale invitarii la final de modul) IT IP Total
ucl Reglarea echipamentelor instalatiilor de ventilare si climatizare 16 12 28
ucC 2 Executarea lucrarilor de intretinere si reparatie a instalatiilor de ventilare si 99 18 40
climatizare
Evaluare modul 2 6 8
Total 40 36 76
Achizitii teoretice si practice:
Unitatea de competenta 1 - Reglarea echipamentelor instalatiilor de ventilare si climatizare
Abilititi Cunostinte Nr: ematica N
’ 7 ore lucrarilor practice ore
- Enumerarea lucrarilor de pregatire pentru Aspecte generale despre lucrarile de pregatire Lucrari de reglare (prizei
punerea in functiune pentru punerea in functiune. de aer, clapetelor,
- Identificarea modalitatilor de reglare Modalitati de reglare a  echipamentelor filtrelor, bateriilor de
- Aplicarea  mijloacelor de  protectie instalatiilor de ventilare si  climatizare incélzire/racire,
individuala; (clapetelor, ventilatoarelor, echipamentului de ventilatoarelor,
- Respectarea normelor securititii muncii la tratare a aerului, atenuatoarelor de zgomot, echipamentului de tratare
lucrarile de reglare ; AMC-urilor, baterie, filtre, priza de aer) a aerului, atenuatoarelor
- Utilizarea instrumentelor si SDV-urilor la Instrumente si SDV utilizate la reglarea de zgomot, AMC-urilor)
lucrarile de reglare. echipamentelor instalatiilor de ventilare si
- Reglarea echipamentelor instalatiei, climatizare
respectind ordinea operatiilor Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de
reglare a echipamentelor instalatiilor de
ventilare si climatizare.
Total 16 12
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Unitatea de competenta 2 - Executarea lucririlor de intretinere si reparatie a instalatiilor de ventilare si climatizare

- Descrierea lucrarilor de verificare

- Asocierea neconformitatilor cu lucrérile de
intretinere si reparatie

- Aplicarea  mijloacelor de
individuala;

- Respectarea normelor securitdtii muncii la
lucrarile de intretinere;

- Utilizarea instrumentelor la lucrarile de
intretinere si reparatie.

- Respectarea ordinii operatiilor de
intretinere si reparatie

- Gestionarea eficienta a materialelor;

protectie

- Asigurarea calitatii lucrdrilor de intretinere
si reparatie.
- Sortarea si depozitarea corecta a deseurilor

- Utilizarea terminologiei specifice lucrarilor
de intretinere si reparatie

- Aspecte generale lucrarile de
intretinere si reparatie.

- Lucrari de verificare:
vizuala,
a parametrilor de lucru (a AMC-urilor,
filtrului, ventilatorului, atenatorului de
zgomot, echipamentul de tratare a
aerului, bateriei de incalzire/racire)
etangietatii Imbinarilor
rigiditatii elementelor de sustinere,
sistemului de legare la pamant.

- Lucrari de intretinere:
lubrifierea elementelor In miscare si
actionare,
curdtirea filtrelor,
curatarea de praf a elelmentelor
instalatiei,
spalarea si desfundarea conductelor
din circuitul de apa—abur,

despre

- Lucrari de reparatie:

refacerea etansietatilor
inlocuirea pieselor uzate
remedierea altor
neconformitati

defecte si

- Cerinte de sortare si depozitare a deseurilor
- Ciriterii de evaluare a calitdtii lucrarilor de

intretinere si reparatie.

- Securitatea muncii la realizarea lucrarilor de

intretinere si reparatie a echipamentelor
instalatiilor de ventilare si climatizare

- Verificarea/examinarea
vizuala a echipamentelor
instalatiei de ventilare si
climatizare.

Lucrari de lubrifiere a
elementelor in miscare si
actionare,
Lucrari de curdtire a
filtrelor,

Lucrari de curdtare de praf
a elementelor instalatiei,

- Lucrari de spalare si
desfundare a conductelor
din circuitul de apa—abur.

- *Lucriri de reparatie
curenta
*Lucrari de reparatie
capiatala

Total

22

18
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Specificatii metodologice

Pentru atingerea rezultatelor invatarii, cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire activ-participative si metode de invatare prin
cooperare.(\Vezi Sugestii metodologice)

Lectiile de instruire teoretica si practica pot sa alterneze in dependenta de strategiile si metodele didactice aplicate, dar si de conditiile disponibile
de realizare a procesului de instruire.

Ordinea de parcurgere a secventelor de continut in cadrul modul este recomandata, dar aceasta poate fi schimbata, daca nu este afectata logica de
formare a competentelor profesionale. Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata, de aceea decizia finala, inclusiv si pentru
repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului, ramine la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Numarul
total de ore pe modul, precum si pentru instruirea teoretica si practicd, va ramine neschimbat.

*Lucrarile de reparatie curenti si capitald vor fi determinate si realizate in dependenti de conditiile materiale (baza tehnico-materiali) disponibile in
institutie. Totodata, se recomanda realizarea lucrarilor de reparatie curenta si capitala in cadrul companiilor din domeniu.

Sugestii de evaluare

Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor, precum si evaluatorilor, in vederea identificarii aspectelor critice n procesul de
evaluare a competentelor profesionale formate in cadrul modulului. Pentru colectarea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale
specificate in prezentul modul, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin test practic si teoretic, prin care elevul va demonstra cd este capabil
sa:

- Pregateasca rational locul de munca

- Recunoasca prompt situatiile periculoase si sa prevind accidentele la locul de munca;

- Gestioneze eficient resursele materiale (SDV-uri, materia prima,.);

- Regleze echipamentele instalatiei de ventilare si climatizare in comnformitate cu cerintile procesului de lucru.

- Realizeze lucrari de intretinere si reparatie a instalatiei de ventilare si climatizare

- Asigure calitatea lucrdrilor executate

- Gestioneze corect deseurile
Se recomanda ca testul teoretic da fie axat pe solutionarea situatiilor-problema. Sarcina practica va include o situatie de identificare a defectiunilor
si remedierea acestora din:
- instalatia de ventilare si climatizare
- centrala de ventilare si climtizare
- instalatia de ventilare si climtizare fard tubultura
Elevul va executa sarcina practica in una din aceste instalatii

Cadrul didactic (evaluatorul) va urmdri si va evalua atit procesul de executare a sarcinii, cat si rezultatul lucririi, conform fiselor de evaluare. In
procesul de evaluare, elevul va avea acces la documente tehnologice relevante pentru demonstrarea competentelor. Dupa administrarea testelor
(teoretic si practic), cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii

67



Resurse

Instrumente (Instrumente si echipament de laborator):

Perie de sarma, set de chei speciale, aparat electronic de masurat (tensiunea, intensitatea, rezistenta), surubelnita, set de matrite de surubelnite,

lanterna.

Materiale consumabile: cauciuc, garnituri, buloane, piulite, discuri de taiat, piese de schimb

Echipament de securitate:

Haine de protectie, manusi; ochelari de protectie; incaltaminte, centurd de sigurantd, funie de sigurantd, casca de protectie.

Regulamente ce contin instructiuni de lucru:

Regulile tehnicii securitatii la locul de munca; regulile de protectie a muncii §i securitatii antiincendiare; alte regulamente nationale de siguranta

personala la efectuarea lucrarilor de intretinere.

Materiale didactice:

Set plange didactice; materiale foto-video; desene de executie; folii retroproiector; documentatie tehnica, fise tehnologice.

Bibliografia

1. Ghid practic pentru sectorul public, Solutii pentru sisteme de Incilzire, Ventilare si Climatizare/Conditionare (IVCC) in cladirile publice si
exploatarea lor, Andrei Binzari, Elena Nicolaev, Agentia de Cooperare Internationala a Germaniei (GIZ) GmbH, Chisinau, 2015;

2. Enciclopedia tehnica de instalatii, Manualul de instalatii, Volumul Ventilare, Editia a II-a, Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania,

Editura Artecno, Bucuresti, 2010;

15-2010, Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare.

4. SM SR EN 13779:2011, Ventilarea cladirilor cu alta destinatie decit de locuit. Cerinte de performanta pentru instalatiile de ventilare si de
conditionare a aerului.

w
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V1. Sugestii metodologice

Abordarea modulara in formarea profesionald este orientatd spre formarea competentelor profesionale.
Reusita realizarii finalitatilor curriculare depinde de managementul procesului didactic, corelarea
procesului de predare, invatare si evaluare.

Formarea competentelor este asigurata daca este imbinata judicios predarea-invatarea cunostintelor in
cadrul orelor teoretice cu formarea abilitatilor in cadrul atelierelor de instruire practicd si consolidarea
acestora in cadrul stagiilor de practica.

Predarea si invatarea cunostintelor constituie o preconditie a formarii abilitatilor, dar functionalitatea
acestora este apreciata doar in raport cu importanta lor in formarea abilitatilor, si in final, cu formarea
competentelor. Continuturile separate nu sunt o valoare in sine. Acestea dobindesc rolul de mesaj
educational, doar daca printr-o abordare integratoare, constituie suportul informational al formarii
competentei. De aceea, este important ca profesorul si maistrul sau echipa de profesori, sa sincronizeze
aspectul teoretic si practic al formarii competentelor.

Tn acest context, strategia didactici se axeazd pe tehnologii participative, care plaseaza elevul in
contextul de invatare bazat pe actiune si implicare responsabila.

Eficienta procesului de invatdmint poate fi asiguratd de selectarea reusitd a strategiilor si metodelor
didactice, mijloacelor de invédtare si formelor de organizare, precum si de imbinarea armonioasa a
acestora cu situatiile de invatare.

Un criteriu important de selectare si ordonare a strategiilor didactice este gradul de dirijare sau de
autonomie conferit elevilor in procesul invatarii. Prin urmare se recomanda aplicarea strategiilor
didactice care deplaseaza accentul de la invdtarea cu strictete prescrisd si controlata de profesor spre
invatarea prin descoperire si cooperare.

Pentru realizarea cu succes a procesului de instruire, se recomanda aplicarea atit a strategiilor didactice
deductive (al caror demers este de la general spre particular, de la legi spre concretizarea lor in exemple,
de la teorie spre practica), cit si strategiilor inductive (de la concret spre abstract, de la practica spre
teorie).

Metodele interactive asigura o instruire dinamica, formativa, motivanta, reflexiva, continua. Metodele
cele mai recomandate in formarea profesionald, care presupun imbinarea cunostintelor teoretice i
abilitatilor practice sint: demonstratia, observatia, exercitiul, algoritmizarea, lucrarea practicd,
problematizarea, studiul de caz, experimentul, proiectul etc.

- Demonstratia: metoda de explorare indirectd a realitatii, utilizatd pentru a prezenta obiecte si
fenomene reale, pe baza unui material suport (natural, figurativ sau simbolic). Demonstrarea
poate fi realizata cu ajutorul obiectelor naturale sau cu substitute (bi-tridimensionale, simbolice)
sau cu mijloace tehnice audio-video.

- Observatia: metoda de explorare directd a realitatii, care reprezintd urmarirea si Inregistrarea
sistematicd a datelor despre obiecte si fenomene, in scopul cunoasterii lor. Observatia poate fi
dirijata, independentd, spontana, de scurtd/lungd durata.

- Exercitiul: metodd de actiune reald asupra realitatii, care presupune executarea repetata,
constientd si sistematicd a unor actiuni, operatii sau procedee in scopul formarii abilitatilor
practice si intelectuale sau a formarii unei competente. Exercitiile pot fi introductive, curente, de
consolidare, de verificare, individuale sau Tn grup, dirijate/semi-dirijate sau creative.

- Algoritmizarea: metoda didactica care presupune gasirea/identificarea de catre profesor a
inlantuirii (algoritmului) necesare a operatiilor activitatii de invatare. Prin calea algoritmizarii,
elevul insuseste cunostintele sau tehnicile de lucru, prin simpla parcurgere a unei cdi deja
stabilite.

- Lucrarea practica: metoda didactica care consta in executarea de catre elevi a unor sarcini cu
caracter aplicativ: de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceastd metoda se realizeaza
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formarea abilitatilor, achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice,
consolidarea cunostintelor si formarea competentelor. In comparatie cu exercitiul practic,
lucrarea practicd presupune un grad mai sporit de complexitate si de independentd. Pentru
realizarea lucrarii practice, cadrul didactic va explica si demonstra corect actiunea de executat;
elevii vor efectua actiunea in mod repetat si in diferite situatii; exercitiile propuse trebuie sa
contribuie la cresterea progresiva a gradului de independenta a elevilor; profesorul asigura un
control permanent, care treptat se transforma in autocontrol.

- Problematizarea: metoda didactica care pune accent pe cercetarea-descoperirea unor cauze ori
solutii la o problema. Cadrul didactic propune o situatie-problema cu mai multe alternative de
rezolvare, care genereaza elevilor Indoiald, incertitudine, curiozitate si dorinta de a descoperi
solutia, iar elevii vor putea sa o rezolve dacd vor insusi noile cunostinte care urmeaza sa fie
prezentate de catre profesor.

- Studiul de caz: metoda de explorare directa a realitatii care presupune confruntarea elevului cu o
situatie din viata reald “caz”, cu scopul de a observa, intelege, interpreta sau chiar solutiona.
”Cazul” ales reflectd o situatie tipica, reprezentativa, si semnificativd pentru un anumit sector
industrial, este autentic si implica o situatie-problema, care cere un diagnostic sau o decizie.

- Experimentul cu caracter aplicativ: metoda didactica prin care profesorul provoaca intentionat
un fenomen in scopul studierii acestuia. Experimentul poate fi demonstrativ, aplicativ, de
laborator, natural, individual/in echipa.

- Proiectul: metoda didactica care presupune cercetare orientatd spre un scop bine precizat, care
este realizata prin imbinarea cunostintelor teoretice cu activitati practice, finalizate cu un produs.

Pe linga strategiile si metodele didactice, un rol important le revine mijloacelor didactice moderne care
motiveaza elevii pentru invatare si formeaza competentele profesionale. Pentru realizarea obiectivelor si
dezvoltarea competentelor profesionale, se recomanda utilizarea mijloacelor audiovizuale si anume:
computerul, notebook-ul, videoproiectorul, filmele didactice pe CD-uri, soft-urile educationale etc. Un
alt tip de mijloace didactice eficiente sunt mijloacele didactice ilustrative: fise instructiv-tehnologice,
cartele tehnologice, planse referitoare la igiena personala a bucatarului, locul de munca si activitati
realizate la locul de munca, scheme tehnologice de preparare a bucatelor etc.
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VII. Sugestii de evaluare

Evaluarea reprezinta totalitatea activitdtilor prin care se colecteaza, organizeaza si interpreteazd datele
obtinute Tn urma folosirii unor metode, tehnici si instrumente de masurare si apreciere a rezultatelor
invatarii.

In contextul structurdrii procesului de instruire pe module axate pe formare de competente, evaluarea
modulului presupune demonstrarea de catre elev a detinerii competentelor specifice modulului.

Evaluarea competentelor la final de modul va fi realizatd in baza urmatoarelor principii:

- Competentele formate sint evaluate in baza de criterii;

- Criteriile de evaluare sint formulate in termeni de rezultate ale activitatilor/sarcinilor modulului;

- In procesul de evaluare se tine cont de dovezile referitor la detinerea competentelor de citre
elev;

- Acumularea de dovezi se realizeaza continuu pe perioada parcurgerii modulului.

- Evaluarea rezultatelor modulului se realizeaza 1n baza tuturor dovezilor, acumulate atit in
procesul de evaluare formativa, cit si sumativa.

Daca pentru cadrul didactic evaluarea reprezintd ultima etapa in procesul de predare-invatare, atunci
pentru elev, evaluarea este punctul de plecare pentru invatare: elevii vor invata ceea ce ei stiu cd va fi
evaluat!

O conditie de importantd majord pentru asigurarea unei invatari eficiente este ca elevul sa stie clar care
sunt asteptarile la final de modul. Lipsa de claritate, in mare parte, va duce la evaluari negative,
dificultati de invatare si performante joase ale elevilor.

Astfel, pentru a asigura parcurgerea cu succes a modulului si formarea competentelor profesionale,
specifice modulului, se recomanda ca la inceput de modul cadrul didactic sa informeze elevii despre
ceea ce ei trebuie sa fie capabili sa facd/demonstreze la final de modul (rezultatele invatarii), dar si
despre modalitatea si criteriile de evaluare.

Conexiunea dintre invatare si evaluare va fi asigurata la inceputul procesului de invitare in asa fel ca
elevii sd stie cum rezultatele lor vor fi masurate. Deci, provocarea pentru cadrele didactice este sa
asigure conexiunea dintre metodele didactice, tehnicile si criteriile de evaluare, precum si rezultatele
invatarii. Aceastd conexiune dintre predare, evaluare si finalitdtile de Invatare ajuta ca intreaga
experientd de invatare sa fie mai transparenta.

Tn procesul de formare profesionala se utilizeaza o gama ampla de modalititi de evaluare:

- evaluarea initiala,

- evaluarea formativa,

- evaluarea sumativa,

- evaluarea pentru certificare.

Evaluarea initiald stabileste nivelul cunostintelor, priceperilor, deprinderilor si a competentelor formate
la elevi. In cadrul curriculumului acest tip de evaluare se realizeazi la inceputul procesului de instruire
profesionald cu scopul de a determina prezenta competentelor-cheie, care constituie o baza si o premisa
de formare a competentelor profesionale. Lipsa unor competente-cheie sau nivelul scazut de
performantd in demonstrarea anumitor competente-cheie (ca de exemplu: competentele de invatare,
competente in stiinte si tehnologie), sporesc gradul de dificultate in formarea competentelor
profesionale. Evaluarea initiala indica cadrelor didactice, care este potentialul elevilor, precum si
aspectele ce necesita corectare sau imbunatatire, realizate prin programe de recuperare.

In contextul unui invatamint axat pe competente vectorul evaludrii este orientat spre evaluarea
formativa — proces continuu de observare a formadrii elevului in procesul de instruire. Acest tip de
evaluare se realizeaza pe tot parcursul activitdtii de instruire i oferd un feedback relevant in legatura cu
procesul de formare a competentelor.
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Metaforic vorbind, evaluarea formativa/continud seamana cu un proces de preparare a bucatelor. La
diverse etape, produsul este degustat, iar calitatea lui poate fi ameliorata prin adaugarea de ingrediente,
extinderea timpului de prelucrare termica etc. In acest context, evaluarea formativa permite o remediere
a procesului de invatare la etapele timpurii, dar atunci cind produsul este expus pe masa, remedierea nu
mai e posibild, fiind vorba numai de un bilant — evaluarea sumativa.

Astfel, valoarea evaludrii formative constd in formarea permanentd si continua a competentelor la elevi
reflectate in standardul ocupational si calificarea profesionala.

In acest context, in activitatea didactici va reusi acel profesor care va oferi la lectii un set de sarcini
didactice pe nivele, elaborate in contextul taxonomiilor corespunzitoare, fapt care va permite
valorificarea la maximum a potentialului fiecarui elev si va permite profesorului sd ghideze si sa
monitorizeze activitatea de formare a competentelor profesionale la elevi.

Un interes deosebit prezinta lucrarile practice, in cadrul carora elevii sunt pusi in situatia de a executa ei
insusi, sub conducerea si indrumarea maistrului, diferite sarcini cu caracter aplicativ in vederea
acumularii, fixarii si consoliddrii cunostintelor si a formarii abilitdtilor. Astfel, lucrarile practice
presupun un volum mai mare de munca independenta din partea elevilor.

La probele practice se evalueaza procesul de executare a operatiei profesionale / sarcinii practice, si
calitatea produsului finit dupa anumite criterii de evaluare.

In cadrul activitatilor practice, vor fi aplicate teste/probe practice autentice prin care se evalueazi
cunostintele, abilitatile si competentele elevului, plasat intr-o situatie similara conditiilor reale de viata
din activitatea profesionala.

Evaluarea curentd/formativa se realizeazd prin diverse modalitati: observarea comportamentului
elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia, raspunsuri orale ale elevilor,
lucrari scrise, lucrarile practice, prezentarea proiectelor individuale de activitate etc.

Prin evaluarea curenta/formativa, cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta; il
motiveaza sa se implice In dobindirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativi este o evaluare finala care evidentiazd nivelul de pregatire profesionala a elevului
implicat intr-o activitate de formare dupa o anumitd perioada de timp, fiind realizeaza prin: teste
sumative, examene, teste/probe practice etc. Acest tip de evaluare are drept scop atestarea progreselor
elevilor in formarea competentelor si urmareste mai multe obiective:

- Ofera elevilor informatii individuale referitor la rezultatele obtinute, gradul/nivelul de detinere a
competentelor specifice modulului, precum si dificultatile de invatare.

- Ofera profesorului informatii referitor la nivelul de detinere de catre elevi a cunostintelor,
abilitatilor si competentelor specifice modulului.

- Ofera profesorului informatii referitor la modul si gradul de realizare de catre elevi a
activitatilor planificate.

- Ofera profesorului informatii de diagnosticare referitor la dificultatile cu care se confrunta elevii
in procesul de invatare si sugereaza activitati didactice suplimentare pentru Tmbundtatirea
procesului de instruire.

- Armonizeaza instruirea cu obiectivele si rezultatele instruirii in mod continu.

Prezentul curriculum recomandi realizarea evaludrilor sumative la finele fiecirui modul. In scopul
aprecierii competentelor formate, se recomanda evaluarea atit a cunostintelor teoretice, cit si a
abilitatilor practice, care solicita elevului demonstrarea competentei profesionale. Autorii de curriculum
propun diverse sarcini/probe de evaluare la final de module, care vor orienta comportamentul
profesional al elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si abilitati, dar nu limiteaza cadrele
didactice doar la acestea. Echipa de profesori pot aplica si alte probe practice, cu conditia ca prin aceste
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probe elevii vor putea demonstra detinerea competentelor specifice modulului. Pentru evaluarea
competentelor vor fi clar stabiliti indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si produsului
realizat de catre elev.

Evaluarea de certificare este un proces de evaluare a nivelului de cunostinte, abilitdti, competente ale
elevilor la sfirsitul unei perioade indelungate de instruire (ciclu de Invatdmint). Conform curriculumului
o astfel de evaluare este realizatd la incheierea procesului de instruire/formare, prin care elevul va
demonstra detinerea competentelor profesionale formate, dupd care acesta primeste un certificat de
calificare.

Obiectivul major al evaludrii este imbunatatirea procesului de invatare. Deci, dupa evaluare, cadrele
didactice nu se vor opri doar la constatari, c¢i vor dezvolta demersurile didactice intreprinse si pe cele
viitoare, incercind sd imbunatateasca activitatea, si vor informa elevii despre rezultatele obtinute si
despre ceea ce este de facut in viitor.
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