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l. Preliminarii

Statisticile din ultimii 10 ani indica o tendinta de crestere a popularitatii transmisiilor
automate Tn Europa, astfel ca in oferta fiecarui producator exista optiunea unei cutii de viteze
automate.

Transmisiile automate conventionale asigura schimbarea treptelor de viteze in mod
automat, fara interventia directd a conducatorului auto, acesta comandand doar regimul de
deplasare dorit. Raspandirea transmisiilor automate s-a justificat si se justifica prin faptul ca
ele asigura un confort sporit de conducere si o imbunatatire evidenta a sigurantei in deplasare,
factori deosebiti de importanti in conditiile cresterii numarului de autovehicule si a vitezelor de
deplasare.

Un sistem de servodirectie electrica este mai putin complex din punct de vedere
mecanic decat un sistem hidraulic. Ea are putine piese mobile si nu are nici un lichid. Acest
lucru Tnseamna ca este mai putin probabil sa se rupa si este garantat sa nu se scurga. In
general, cu cat mai simplu un produs este, cu atat mai fiabil este, si servodirectia electrica nu
este o exceptie.

Modulul Managementul electronic al transmisiei si sasiului cuprinde doar sistemele
electronice ce contribuie la o dirijare performanta cu toate tipurile de cutii automate existente
pe piata si diverse sisteme performante ale sasiului.

Modulul respectiv este structurat in douazeci unitati de invatare si este destinat
formarii competentelor cu privire la: managementul electronic al transmisiei si sasiului;
managementul ambreiajului automat; managementul ambreiajului electromagnetic;
diagnosticarea, fintretinerea si mentenanta ambreiajelor automate si electromagnetice;
managementul cutiei de viteze electrohidraulice; managementul cutiei de viteze automatizate;
managementul cutiei de viteze pilotate; managementul cutiei de viteze automate cu variatie
continua; managementul cutiei de viteze automate (DSG); diagnosticarea, intretinerea si
mentenanta cutiilor de viteze dirijate electronic; managementul sistemului de blocare activa a
diferentialului; unitatea hidraulica ESD/EDS; managementul transmisiei integrale;
diagnosticarea, intretinerea si mentenanta diferentialelor active si transmisiilor integrale;
managementul sistemului de directie asistat electrohidraulic; managementul sistemului de
directie asistat electromecanic; diagnosticarea, intretinerea si mentenanta sistemelor de
directie asistate electrohidraulic si electromecanic; managementul sistemului de reglare
electronica a amortizatorului; managementul sistemului electronic de control activ al
caroseriei (ABC); managementul electronic de control a presiunii in pneuri.

Pentru studierea acestui modul este necesard invdtarea prealabila a urmatoarelor unitati
de curs:

- F.06.0.016 Electrotehnica si bazele electronicii ll;

- S5.04.0.019 Automobile Il;

- 5.06.0.020 Sisteme electrice auto.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Studierea modulului Managementul electronic al transmisiei si sasiului contribuie la
formarea si dezvoltarea generala a Maistrului electrician - electronist auto, accentul instruirii se
axeaza pe dezvoltarea gandirii critice si rezolvarea de probleme. Integrarea unui specialist
modern calificat, in procesul de producere, este posibila numai in cazul detinerii cunostintelor
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fundamentale, abilitatilor de diagnosticare, intretinere si lucrari de mentenanta la sistemele
electronice ale motorului.

Absolventii programului de formare profesionald, detin dexteritati, cunostinte,
deprinderi, dezvoltand si o serie de abilitati-cheie transferabile, cu scopul de a sprijini procesul
de invatare continud, prin posibilitatea unei reconversii profesionale flexibile pentru meserii
inrudite.

Cererea pietei si necesitatea formarii profesionale la nivel european reprezinta
motivele esentiale pentru includerea abilitatilor cheie in cadrul standardelor de pregatire
profesionala. Tinerilor trebuie sa li se ofere posibilitatea de a se forma acele competente de
baza care sunt prioritare pe piata muncii.

Curriculumul modular au fost conceput in scopul dezvoltarii abilitatilor la tineri pentru
ocuparea unui loc de munca, asumarea rolului in societate ca persoane responsabile, care se
instruiesc pe tot parcursul vietii. Aceste cerinte, necesare unei vieti adaptate la exigentele
societatii contemporane, au fost incorporate in abilitatile-cheie (transversale).

Ill. Competentele profesionale specifice modulului

Competentele profesionale ale viitorului absolvent evidentiaza capacitatea de a integra
cunostintele teoretice cu deprinderile practice in realizarea activitatii profesionale si a obtine
performante descrise in calificarea profesionala. Astfel modulul Managementul electronic al
transmisiei si sasiului formeaza urmatoarele competente profesionale specifice:

CS.1. Identificarea elementelor componente ale sistemelor electronice ale transmisiei si

sasiului.

CS.2. Descrierea constructiei si principiului de functionare a sistemelor electronice ale
transmisiei si sasiului.

CS.3. Citirea schemelor electrice si electronice.

CS.4. Stabilirea defectelor sistemelor electronice ale transmisiei si sasiului.

CS.5. Identificarea mijloacelor tehnice necesare interventiei tehnice.

CS.6. Consultarea recomandarilor, instructiunilor, softurilor a producatorilor auto.

CS.7. Executarea lucrarilor de diagnosticare a sistemelor electronice ale transmisiei si sasiului.

CS.8. Executarea lucrarilor de mentenanta a sistemelor electronice ale transmisiei si sasiului.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Modalitatea| Numarul de

Semestrul i
(CETEE IR Lucrul de evaluare credite
Total . Practica/ L.
Prelegeri . individual
Seminar
VIi 150 40 10 100 Examen 5
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilitati (A)

1. Managementul electronic al transmisi

ei si sasiului

UC.1. Identificarea sistemelor
electronice ale transmisiei,
sasiului si elementelor
componente.

1.1. Sisteme electronice de
actionare a ambreiajelor.

1.1.1. Identificarea
ambreiajelor dirijate
electronic fata de cele
clasice.

1.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice a sistemelor de
dirijare a ambreiajelor.
1.1.3. Analizarea
comparativa a solutiilor
constructive a sistemelor de
dirijare electronica a
ambreiajelor.

1.2. Sisteme electronice ale
cutiilor de viteze;

1.2.1. Identificarea tipului de
cutiei de viteze dirijata
electronic.

1.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice ale sistemelor
electronice de dirijare a
cutiilor de viteze.

1.2.3. Analizarea
comparativa ale solutiilor
constructive a cutiilor de
viteze dirijate electronic.

1.3. Sisteme electronice ale
transmisiilor principale cu
autoblocare.

1.3.1. Identificarea tipului
transmisiei principale cu
autoblocare.

1.3.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice a transmisiilor
principale cu autoblocare.
1.3.3. Analizarea
comparativa a solutiilor
constructive a transmisiilor
principale cu autoblocare.

1.4. Sisteme electronice de
asistare a directiilor.

1.4.1. Identificarea
sistemelor electronice de
asistare a directiilor.
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

1.4.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice a sistemelor
electronice de asistare a
directiilor.

1.4.3. Analizarea
comparativa a solutiilor
constructive a sistemelor
electronice de asistare a
directiilor.

1.5. Sisteme electronice de
reglare a suspensiei si
caroseriei.

1.5.1. Identificarea
sistemelor electronice de
reglare a suspensiei si
caroseriei.

1.5.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice a sistemelor
electronice de reglare a
suspensiei si caroseriei.
1.5.3. Analizarea
comparativa a solutiilor
constructive a sistemelor
electronice de reglare a
suspensiei si caroseriei.

1.6. Sisteme electronice de
control al presiunii in
pneuri.

1.6.1. Identificarea sisteme
electronice de control al
presiunii in pneuri.

1.6.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice a sistemelor
electronice de control a
presiunii in pneuri.

1.6.3. Analizarea
comparativa a solutiilor
constructive a sistemelor
electronice de control a
presiunii in pneuri.

2.

Managementul ambreiajului automat

UC.2. Descrierea constructiei si
principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
sistemelor electronice de

2.1. Constructia si principiul de
functionare a senzorilor
sistemelor electronice de
actionare a ambreiajului:

2.1.1. Identificarea senzorilor
sistemelor electronice de
actionare a ambreiajului.
2.1.2. Interpretarea
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

actionare a ambreiajului.

- senzor de pozitie a treptei de
viteza;

- senzor de pozitie a pedalei de
acceleratie;

- senzor de identificare a
intentiei de schimbare a
treptei.

schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice de actionare a
ambreiajului.

2.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

2.2. Constructia si principiul de
functionare a
actuatoarelor sistemelor
electronice de actionare a
ambreiajului:

- pompa electrica de
actionare a ambreiajului;

2.2.1. Identificarea
actuatorilor sistemelor
electronice de actionare a
ambreiajului.2.2.2.
Interpretarea schemelor
electrice si electronice de
conexiune a actuatorilor
sistemelor electronice de
actionare a ambreiajului.
2.2.3. Detectarea defectelor
actuatorilor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

3. Managementul ambreiajului electromagnetic

UC.3. Descrierea constructiei si
principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
sistemelor electronice de
actionare a ambreiajului
electromagnetic.

3.1. Constructia si principiul de
functionare a senzorilor
sistemelor electronice de
actionare a ambreiajului
electromagnetic:

- senzorul de pozitie
unghiulara a pedalei de
acceleratie; senzor de regim a
motorului si de viteza a
automobilului.

3.1.1. Identificarea senzorilor
sistemelor electronice de
actionare a ambreiajului
electromagnetic.

3.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice de actionare a
ambreiajului
electromagnetic.

3.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

3.2. Constructia si principiul
de functionare a
actuatoarelor sistemelor
electronice de actionare a
ambreiajului
electromagnetic:
rotor electromagnetic

3.2.1. Identificarea
actuatorilor sistemelor
electronice de actionare a
ambreiajului
electromagnetic.

3.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si

8/24




Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

interior si exterior;
infasurarea
electromagnetica;

electronice de conexiune a
actuatorilor sistemelor
electronice de actionare a
ambreiajului
electromagnetic.

3.2.3. Detectarea defectelor
actuatorilor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

4. Diagnosticarea, intretinerea si mentenanta ambreiajelor automate si

electromagnetice

UC.4. Organizarea lucrarilor de
diagnosticare, intretinere si
mentenanta a senzorilor si
actuatoarelor sistemelor
electronice de actionare a
ambreiajelor clasice si
ambreiajelor electromagnetice.

4.1. Lucrari de diagnosticare si

mentenanta a senzorilor
sistemelor electronice de
actionare a ambreiajelor
clasice si ambreiajelor
electromagnetice.

4.1.1. Stabilirea parametrilor
de functionare a senzorilor si
actuatoarelor.

4.1.2. Alegerea mijloacelor
tehnice necesare
diagnosticarii senzorilor si
actuatoarelor.

4.1.3. Consultarea
recomandarilor,
instructiunilor, softurilor a
producatorilor auto.

4.1.4. Executarea lucrarilor
de diagnosticare si
mentenanta la senzorii si
actuatoarele sistemelor
electronice de actionare a
ambreiajelor clasice si
ambreiajelor
electromagnetice.

5. Managementul cutiei de viteze electr

ohidraulice

UC.5. Descrierea constructiei si
principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
sistemelor electronice a cutiilor
de viteze electrohidraulice.

5.1. Constructia si principiul de

functionare a senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze
electrohidraulice:
- senzorul de
temperatura a uleiului in
cutie de viteza; senzorul de
regim la intrare in cutie;
senzorul de pozitie a
levierului selector;
- senzorul comutator

5.1.1. Identificarea senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze
electrohidraulice.

5.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze electrohidraulice.
5.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

Tiptronic; comutator de
program; contactul pedalei
de franare.

aparitiei acestora.

5.2. Constructia si principiul
de functionare a
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de viteze
electrohidraulice:

- supape
electromagnetice; regulator
de presiune; lacat
electromagnetic de blocare a
levierului selector;

- indicatorul raportului;
indicatorul programului de
conducere; releul
antidemarare.

5.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze electrohidraulice.
5.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze electrohidraulice.
5.2.3. Detectarea defectelor
actuatorilor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

6. Managementul cutiei de viteze automatizate

UC.6. Descrierea constructiei si
principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor

sistemelor electronice a cutiilor

de viteze automatizate.

6.1. Constructia si principiul de
functionare a senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze automatizate:
senzorul de determinare a
regimului de viteza a cutiei la
intrare si iesire; senzorul de
pozitie a selectorului de viteze;
senzorul de recunoastere a
pozitiei cuplate in cutie;
senzorul de temperatura a
lichidului in cutie; senzorul de
regim a arborelui primar;
senzorul pedalei de
acceleratie; senzorul turatie
motor; senzorul de pozitie a
pedalei de franare.

6.1.1. Identificarea senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze
automatizate.

6.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze automatizate.

6.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

6.2. Constructia si principiul
de functionare a
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de viteze
automatizate: pompa
hidraulica de presiune;
supapa electromagnetica de

6.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze automatizate.

6.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

schimbare a vitezelor; supapa
electromagnetica de
actionare a ambreiajului;
cilindri de selectare a
vitezelor.

actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze automatizate.

6.2.3. Detectarea defectelor
actuatorilor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

7.

Managementul cutiei de viteze p

ilotate

UC.7. Descrierea constructiei si
principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
sistemelor electronice a cutiilor
de viteze pilotate.

7.1. Constructia si principiul de
functionare a senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze pilotate:
senzorul de turatie arbore
principal; senzor de pozitie
actuator ambreiaj; senzor de
pozitie actuator treapta de
viteza; senzor de pozitie levier
schimbator de viteze; senzor
de presiune ulei.

7.1.1. Identificarea senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze pilotate.
7.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze pilotate.

7.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

7.2. Constructia si principiul
de functionare a
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de viteze
pilotate: modul de actionare
ambreiaj; actuator de
actionare a treptelor de
viteze; grup Electro-pompa.

7.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze pilotate.

7.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze pilotate.

7.2.3. Detectarea defectelor
actuatorilor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

8.

Managementul cutiei de viteze automate cu variatie continua

UC.8. Descrierea constructiei si
principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
sistemelor electronice a cutiilor
de viteze automate cu variatie
continua.

8.1. Constructia si principiul de
functionare a senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze automate cu
variatie continua: senzorul de
pozitie a levierului selector de
viteze; senzor de pozitie a
pedalei de acceleratie; senzor
de presiune a lichidului.

8.1.1. Identificarea senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze automate
cu variatie continua.

8.1.2. Interpretarea
schemelor electrice de
conexiune a senzorilor si
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

viteze automate cu variatie
continua.

8.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

8.2. Constructia si principiul de
functionare a actuatoarelor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze automate cu
variatie continua: grup Electro-
pompad; unitatea de comanda
electrohidraulica.

8.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze automate cu variatie
continua.

8.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze automate cu variatie
continua.

8.2.3. Detectarea defectelor
actuatoarelor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

9.

Managementul cutiei de viteze automate (DSG)

UC.9. Descrierea constructiei si
principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
sistemelor electronice a cutiilor
de viteze automate (DSG).

9.1. Constructia si principiul
de functionare a senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze automate
(DSG): senzorul de regim a
arborilor primari; senzor de
presiune a lichidului; senzor
de temperatura a lichidului;
senzor de pozitie a vitezelor.

9.1.1. Identificarea senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze automate
(DSG).

9.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze automate (DSG).
9.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

9.2. Constructia si principiul
de functionare a
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze automate (DSG):
supape electromagnetice
de selectare a treptelor;
supapa electromagnetica

9.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze automate (DSG).
9.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor sistemelor
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

de activare a ambreiajului;
selector de cuplare a
vitezelor.

electronice a cutiilor de
viteze automate (DSG).
9.2.3. Detectarea defectelor
actuatoarelor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

10.

Diagnosticarea, intretinerea si mentenanta cutiilor de viteze dirijate electronic

UC.10. Organizarea lucrarilor
de diagnosticare, intretinere si
mentenanta a senzorilor si
actuatoarelor sistemelor
electronice a cutiilor de viteze
dirijate electronic.

10.1. Lucrari de diagnosticare
si mentenanta a senzorilor
sistemelor electronice a
cutiilor de viteze dirijate
electronic.

10.1.1. Stabilirea
parametrilor de functionare
a senzorilor si actuatoarelor.
10.1.2. Alegerea mijloacelor
tehnice necesare
diagnosticarii senzorilor si
actuatoarelor.

10.1.3. Consultarea
recomandarilor,
instructiunilor, softurilor a
producatorilor auto.

10.1.4. Executarea lucrarilor
de diagnosticare si
mentenanta la senzorii si
actuatoarele sistemelor
electronice a cutiilor de
viteze dirijate electronic.

11. Manageme

ntul sistemului de blocare activa a diferentialului

UC.11. Descrierea constructiei
si principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
sistemelor electronice de
blocare activa a diferentialului.

11.1. Constructia si principiul
de functionare a senzorilor
sistemelor electronice de
blocare activa a
diferentialului: senzorul de
viteza a rotii.

11.1.1. Identificarea
senzorilor sistemelor
electronice de blocare activa
a diferentialului.

11.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice de blocare activa
a diferentialului.

11.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

11.2. Constructia si
principiul de functionare a
actuatoarelor sistemelor
electronice de blocare

11.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice de blocare activa
a diferentialului.
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

activa a diferentialului:
motor electric; motor
electrohidraulic; supapa
electromagnetica.

11.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor sistemelor
electronice de blocare activa
a diferentialului.

11.2.3. Detectarea defectelor
actuatoarelor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

12.

Unitatea hidraulicid ESD/ED

S

UC.12. Descrierea constructiei
si principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
unitatii hidraulice ESD/EDS.

12.1. Constructia si principiul
de functionare a senzorilor
unitatii hidraulice
ESD/EDS: senzorul de
viteza a rotii.

12.1.1. Identificarea
senzorilor unitatii hidraulice
ESD/EDS.

12.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor unitatii hidraulice
ESD/EDS.

12.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

12.2. Constructia si
principiul de functionare a
actuatoarelor unitatii
hidraulice ESD/EDS:
pompa electrohidraulica;
supapa de blocare, supapa
de admisie.

12.2.1. Identificarea
actuatoarelor unitatii
hidraulice ESD/EDS.
12.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor unitatii
hidraulice ESD/EDS.
12.2.3. Detectarea defectelor
actuatoarelor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

13.

Managementul transmisiei integrale

UC.13. Descrierea constructiei
si principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
transmisiei integrale.

13.1. Constructia si
principiul de functionare a
senzorilor transmisiei
integrale: senzorul de viteza a
rotii; senzor de pozitie a
levierului manetei de viteze.

13.1.1. Identificarea
senzorilor transmisiei
integrale.

13.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor transmisiei
integrale.

13.1.2. Detectarea defectelor
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

13.2. Constructia si
principiul de functionare a
actuatoarelor transmisiei
integrale: motor
electrohidraulic; limitator de

presiune; supape de refulare.

13.2.1. Identificarea
actuatoarelor transmisiei
integrale

13.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor transmisiei
integrale.

13.2.2. Detectarea defectelor
actuatoarelor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

14. Diagnosticarea, intretinerea si mentenanta diferentialelor active si transmisiilor

integrale

UC.14. Organizarea lucrarilor
de diagnosticare, intretinere si
mentenanta a senzorilor si
actuatoarelor sistemelor
electronice a diferentialelor
active si transmisiilor integrale.

14.1. Lucrari de diagnosticare
si mentenanta a senzorilor
sistemelor electronice a
diferentialelor active si
transmisiilor integrale.

14.1.1. Stabilirea
parametrilor de functionare
a senzorilor si actuatoarelor.
14.1.2. Alegerea mijloacelor
tehnice necesare
diagnosticarii senzorilor si
actuatoarelor.

14.1.3. Consultarea
recomandarilor,
instructiunilor, softw-urilor a
producatorilor auto.

14.1.4. Executarea lucrarilor
de diagnosticare si
mentenanta la senzorii si
actuatoarele sistemelor
electronice a diferentialelor
active si transmisiilor
integrale.

15. Managementul sistemului de directie asistat electrohidraulic

UC.15. Descrierea constructiei
si principiului de functionare a
sistemelor electronice ale
directiei asistate
electrohidraulic.

15.1. Constructia si principiul
de functionare a senzorilor
sistemelor electronice ale
directiei asistate
electrohidraulic: senzorul de
pozitie a volanului; senzor de
presiune a lichidului.

15.1.1. Identificarea
senzorilor sistemelor
electronice ale directiei
asistate electrohidraulic.
15.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

electronice ale directiei
asistate electrohidraulic.
15.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

15.2. Constructia si principiul
de functionare a actuatoarelor
sistemelor electronice ale
directiei asistate
electrohidraulic: motor
electrohidraulic;

15.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice ale directiei
asistate electrohidraulic.
15.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor sistemelor
electronice ale directiei
asistate electrohidraulic.
15.2.3. Detectarea defectelor
actuatoarelor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

16. Manageme

ntul sistemului de directie asistat electromecanic

UC.16. Descrierea constructiei
si principiului de functionare a
sistemelor electronice ale
directiei asistate
electromecanic.

16.1. Constructia si principiul
de functionare a senzorilor
sistemelor electronice ale
directiei asistate
electromecanic: senzorul de
pozitie a volanului; senzor de
cuplu a volanului.

16.1.1. Identificarea
senzorilor sistemelor
electronice ale directiei
asistate electromecanic.
16.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice ale directiei
asistate electromecanic.
16.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

16.2. Constructia si principiul
de functionare a actuatoarelor
sistemelor electronice ale
directiei asistate
electromecanic: motor
electric.

16.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice ale directiei
asistate electromecanic.
16.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor sistemelor
electronice ale directiei
asistate electromecanic.
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

16.2.3. Detectarea defectelor
actuatoarelor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

17.

electrohidraulic si electromecanic

Diagnosticarea, intretinerea si mentenanta sistemelor de directie asistate

UC.17. Organizarea lucrarilor
de diagnosticare, intretinere si
si
sistemelor

mentenanta a senzorilor
actuatoarelor
electronice a directiilor asistate
electrohidraulic Si

electromecanic.

17.1. Lucrari de diagnosticare
si mentenanta a senzorilor
sistemelor electronice a
directiilor asistate
electrohidraulic.

17.1.1. Stabilirea
parametrilor de functionare
a senzorilor si actuatoarelor.
17.1.2. Alegerea mijloacelor
tehnice necesare
diagnosticarii senzorilor si
actuatoarelor.

17,.1.3. Consultarea
recomandarilor,
instructiunilor, softw-urilor a
producatorilor auto.

17.1.4. Executarea lucrarilor
de diagnosticare si
mentenanta la senzorii si
actuatoarele sistemelor
electronice a directiilor
asistate electrohidraulic si
electromecanic.

18.

Managementul sistemului de reglare electroni

ca a amortizatorului

UC.18. Descrierea constructiei
si principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
sistemelor electronice de
reglare a amortizatorului.

18.1. Constructia si principiul
de functionare a senzorilor
sistemelor electronice de
reglare a amortizatorului:
senzorul de pozitie a
amortizatorului; senzorul de
nivel a caroseriei; senzor de
presiune.

18.1.1. Identificarea
senzorilor sistemelor
electronice de reglare a
amortizatorului.

18.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice de reglare a
amortizatorului.

18.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

18.2. Constructia si principiul
de functionare a actuatoarelor
sistemelor electronice de
reglare a amortizatorului:
pompa electrohidraulica;

18.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice de reglare a
amortizatorului

18.2.2. Interpretarea
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

modul hidraulic;
electromagnet; supapa de
presiune; compresor electric.

schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor sistemelor
electronice de reglare a
amortizatorului.

18.2.3. Detectarea defectelor
actuatoarelor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

19. Managementul s

istemului electronic de control activ al caroseriei (ABC)

UC.19. Descrierea constructiei
si principiului de functionare a
senzorilor si actuatoarelor
sistemelor electronice de
control activ al caroseriei
(ABC).

19.1. Constructia si principiul
de functionare a senzorilor
sistemelor electronice de
control activ al caroseriei
(ABC): senzorul de nivel a
caroseriei; senzorul de
acceleratie a autovehiculului;
senzor de deplasare a
cilindrului hidraulic; senzor de
presiune; senzor de
acceleratie transversala si de
acceleratie longitudinala.

19.1.1. Identificarea
senzorilor sistemelor
electronice de control activ al
caroseriei (ABC).

19.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
senzorilor sistemelor
electronice de control activ al
caroseriei (ABC).

19.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

19.2. Constructia si principiul
de functionare a actuatoarelor
sistemelor electronice de
control activ al caroseriei
(ABC): supapa de reglare a
debitului; supapa de reglare a
debitului n cilindru; unitatea
de supape ABC pentru osia
fata si pentru osia spate.

19.2.1. Identificarea
actuatoarelor sistemelor
electronice de control activ al
caroseriei (ABC).

19.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
actuatoarelor sistemelor
electronice de control activ al
caroseriei (ABC).

19.1.3. Detectarea defectelor
actuatoarelor si stabilirea
naturii aparitiei acestora.

20.

Managementul electronic de control a presiunii in pneuri

UC.20. Descrierea constructiei
si principiului de functionare a
senzorilor si receptorului de
semnal al sistemelor
electronice de control al
presiunii In pneuri.

20.1. Constructia si principiul
de functionare a senzorilor
sistemelor electronice de
control al presiunii in pneuri:
senzorul de presiune, si
temperatura a pneului; antena

20.1.1. Identificarea
senzorilor de semnal
electronice de control al
presiunii in pneuri.
20.1.2. Interpretarea
schemelor electrice si
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Unitati de competenta

Unitati de
continut/Cunostinte

Abilititi (A)

de receptie a semnalelor.

electronice de conexiune a
senzorilor de semnal al
sistemelor electronice de
control al presiunii in pneuri.
20.1.3. Detectarea defectelor
senzorilor si stabilirea naturii
aparitiei acestora.

20.2. Constructia si principiul
de functionare a receptorului
electronic de semnal al
presiunii Tn pneuri: panoul de
afisare a informatiei;
selectorul de functii; centrala
de comanda pentru verificarea
presiunii Tn pneu.

20.2.1. Identificarea
receptorului de semnal
electronice de control al
presiunii in pneuri.

20.2.2. Interpretarea
schemelor electrice si
electronice de conexiune a
receptorului de semnal al
sistemelor electronice de
control al presiunii in pneuri.
20.2.3. Detectarea defectelor
si stabilirea naturii aparitiei
acestora.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e . Contact direct
: Unitati de invatare Lucrul
i Total e
prefegeri | L 24/ | individual
Seminar
0 Managementul electronic al 5 5
" |transmisiei si sasiului
2. | Managementul ambreiajului automat 2 2
5 Managementul ambreiajului > >
" |electromagnetic
Diagnosticarea, intretinerea si
4. |mentenanta ambreiajelor automate si 26 2 24
electromagnetice
e Managementul cutiei de viteze 5 5
" | electrohidraulice
6 Managementul cutiei de viteze > >
" |automatizate
7. | Managementul cutiei de viteze 2 2
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Numarul de ore
Nr. e Contact direct
: Unitati de invatare Lucrul
i Total ic3
Seminar
pilotate
s Managementul cutiei de viteze 5 5
" |automate cu variatie continua
9 Managementul cutiei de viteze 5 5
" |automate (DSG)
Diagnosticarea, intretinerea si
10. | mentenanta cutiilor de viteze dirijate 56 2 4 50
electronic
o Managementul sistemului de blocare 5 5
" | activd a diferentialului
12. | Unitatea hidraulicad ESD/EDS 2 2
13. | Managementul transmisiei integrale 2 2
Diagnosticarea, intretinerea si
14. | mentenanta diferentialelor active si 10 2 2 6
transmisiilor integrale
= Managementul sistemului de directie 5 5
" | asistat electrohidraulic
G Managementul sistemului de directie 5 5
" | asistat electromecanic
Diagnosticarea, intretinerea si
mentenanta sistemelor de directie
17. . . Lo 26 2 4 20
asistate electrohidraulic si
electromecanic
15 Managementul sistemului de reglare > 5
" | electronicd a amortizatorului
19 Managementul sistemului electronic 5 5
" | de control activ al caroseriei (ABC)
Managementul electronic de control a
20. AN . 2 2
presiunii in pneuri
Total 150 40 10 100
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat E .
evaluare realizare
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Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

1. Diagnosticarea, intretinerea si mentenanta ambreiajelor automate si

electromagnetice

1.1. Elaborarea procesului tehnologic

. . . . L . Prezentarea A
de diagnosticare a  sistemului|Lucrarea individuala lucrri Saptamana 1
) o o ucrarii
electronic de dirijare cu ambreiajul.
1.2. Elaborarea procesului tehnologic
de diagnosticare a  rotorului o . Prezentarea .
o ) ) ) Lucrarea individuala . Saptamana 2
electromagnetic interior si exterior a lucrarii

ambreiajului electromagnetic.

2. Diagnosticarea, intretinerea si mentenanta cutiilor d

e viteze dirijate

electronic

2.1. Elaborarea procesului tehnologic

de diagnosticare a senzorului de L . Prezentarea L.
} . . Lucrarea individuala . Saptamana 3
temperatura a uleiului in cutie de lucrarii
viteza.
2.2. Elaborarea procesului tehnologic
. . . o . Prezentarea A
de diagnosticare a senzorului de|Lucrarea individuala lucrarii Saptamana 4
. . N . ucrarii
regim la intrare in cutie.
2.3. Elaborarea procesului tehnologic
. . o . Prezentarea A
de diagnosticare a  supapelor|Lucrarea individuala lucrarii Saptamana 5
. ucrarii
electromagnetice.
2.4. Elaborarea procesului tehnologic
de  diagnosticare a lacatului L . Prezentarea o
. Lucrarea individuala . Saptamana 6
electromagnetic de blocare a lucrarii

levierului selector.

3. Diagnosticarea, intretinerea si mentenanta diferentialelor active si transmisiilor

integrale

3.1. Elaborarea procesului tehnologic
de diagnosticare a senzorului de
viteza a rotii.

Lucrarea individuala

Prezentarea
lucrarii

Saptamana 7

4. Diagnosticarea, intretinerea si mentenanta sistemelor de directie asistate
electrohidraulic si electromecanic

4.1. Elaborarea procesului tehnologic

. . . o . Prezentarea A
de diagnosticare a senzorului de|Lucrarea individuala lucrri Saptamana 8
- . ucrarii
pozitie a volanului.
4.2. Elaborarea procesului tehnologic
de diagnosticare a  motorului o . Prezentarea o
) ) ] | Lucrarea individuala . Saptamana 9
electrohidraulic a  servodirectiei lucrarii

electrohidraulice.
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Modalitati de | Termeni de

Materii pentru studiul individual Produse de elaborat .
evaluare realizare
4.3. Elaborarea procesului tehnologic
de diagnosticare a motorului electric o . Prezentarea Saptamana
. . L. . Lucrarea individuala ..
a sistemului de directie asistat lucrarii 10

electromecanic.

VIII. Lucrarile practice recomandate

Verificarea starii de functionare a cutiilor de viteze dirijate electronic.

Verificarea starii de functionare a diferentialelor active si transmisiilor integrale.
3. Verificarea starii de functionare a sistemelor de directie asistate electrohidraulic si

electromecanic.

IX. Sugestii metodologice

Curriculumul la modulul Managementul electronic al transmisiei si sasiului are drept
scop formarea si dezvoltarea competentelor profesionale ale elevilor din Tnvatamantul
profesional tehnic postsecundar.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, dar se va tine cont de faptul ca profesorul
are libertatea de a alege ordinea continuturilor si modul de organizare a activitatilor de
invatare, in raport cu experienta si viziunea proprie.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza
si de a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesul de invatare pe
elev, in functie de capacitatile si disponibilitatile sale, in scopul unei valorificari optime ale
acestora, individualizarea invatarii, largirii orizontului si perspectivelor educationale, de a
diferentia sarcinile si timpului alocat s.a. Lucrul in grup, simularea, discutiile de grup,
prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc.,
contribuie la Tnvatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, negociere, luarea
deciziilor, asumarea responsabilitatii, sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa,
competitional si creativitatii elevilor.

Date fiind competentele vizate, se recomanda o pondere ridicata a exercitiilor de
identificare si localizare a componentelor electronice ale transmisiei si sasiului, de stabilire a
legaturilor functionale dintre acestea si de comparare a diferitelor solutii constructive, de
diagnosticare, intretinere si mentenantd folosind documentatia tehnicd specifici. In acest
scop, se recomandad utilizarea unor surse de informatii diverse si pertinente (mass-media,
internet, literatura de specialitate, colectii de legi, agenti economici).

Alegerea mijloacelor didactice se va realiza in stransa corelatie cu metodele didactice si
cu continutul stiintific al lectiei. Se wvor folosi mijloace didactice specifice
cabinetelor/laboratoarelor de electronica auto sau a altor spatii special amenajate si dotate
corespunzator.

Se recomanda utilizarea:

o fiselor de lucru;

e schemelor electrice si schemelor bloc;

o fiselor tehnologice;

e cartilor tehnice, cataloagelor de componente, manualelor de intretinere si reparatii,

revistelor de specialitate;
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e recomandarilor, instructiunilor, softurilor a producatorilor auto;
e panopliilor functionale cu componentele diferitelor sisteme electronice ale

motorului;

e suporturilor de curs / aplicative audio-video sau/si multimedia;
e softurilor educationale specifice.
Autorii recomanda desfasurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor

moderne de invatare, eventual integrate Intr-un sistem multimedia, astfel incat sa fie mentinut

si stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitatilor aplicative realizate si sa fie

realizat impactul dorit prin studierea acestui modul.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si instrumente de evaluare :

observarea sistematica, pe baza unei fise de observare;
fise de lucru;

proba practica;

teste cu itemi obiectivi si semiobiectivi;

investigatia;

proiectul;

autoevaluarea s.a.

Pentru integrarea sistemica a cunostintelor dobéandite, elevii pot fi evaluati, de

exemplu, prin portofolii, lucrari individuale, eseuri libere sau structurate, referate tematice etc.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte minime fata de salile de curs: tabla scolara, videoproiector multimedia si ecran.

Optional: tabla interactiva, conexiune la internet.
Cerinte minime fata de salile pentru activitati practice:

1. Automobile cu cutie de viteze dirijate electronic.

2. Automobile cu sistem de directie asistat electrohidraulic si electromecanic.
3. Automobile cu transmisie integrala dirijata electronic.

4. Automobile cu sisteme electronice de dirijare a suspensiei.

5. Automobile cu sistem electronic de control a presiunii in pneuri.
6. Scanere de diagnosticare cu CAN-BUS.

7. Multimetre.

8. Softuri specializate: TEHDOC; AUTODATA,; ESl[tronic], etc.

9. Seturi de instrumente.

10. Elevator.

Optional:

1. Calculatoare conectate prin retea la o imprimanta.

2. Scanerul sa fie posibilitatea de conectare la videoproiector.

3. Machete cu cutii de viteze dirijate electronic.

4. Machete cu transmisie integrala dirijata electronic.

5. Machete cu sistem de directie asistat electrohidraulic si electromecanic.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. Locul in care poate fi Numért:l de
et Denumirea resursei consultats/ accesati/ e-xemp. a.re
procurati resursa disponibile

1. |Technologie des véhicules a moteur, 8me http://www.europa-

édition francaise, Auteurs: Professeurs lehrmittel.de

techniques et ingénieurs (voir verso), ISBN

978-3-8085-2222-6, © 2010 by Verlag

Europa-Lehrmittel, Nourney, Vollmer

GmbH & Co. KG, 42781 Haan-Gruiten,

Allemagne.
2. |DIAGNOSIS AND TROUBLESHOOTING OF https://www.amazon.com

AUTOMOTIVE ELECTRICAL, ELECTRONIC,

AND COMPUTER SYSTEMS

SIXTH EDITION

James D. Halderman

ISBN 10: 0-13-255155-1

ISBN 13: 978-0-13-255155-7

Copyright © 2012, 2010, 2006, 2001, 1997

Pearson Education, Inc., publishing as

Pearson Education, 1 Lake Street, Upper

Saddle River, New Jersey 07458.
3. |Revista tehnica auto ,AUTOTEHNICA” din http://auto-tehnica.ro

Romania
5. |Site didactic http://www.e-

automobile.ro/
6. |VAG: Nporpammbl camoobydeHns (SSP). http://wiki.vag.cc/index.ph
p

7. |XepHep A., Puib X-10. ABTOMO6U/IbHaA http://www.booksgid.com

3NIEeKTPUKA M 3NEKTPOHMKA. [epeBos C Hem.
4YMM PUA «CMM-npeccy». - M.: 000
«MN3patenbcTBo «3a pynem», 2013. - 624 ¢ .
un.
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