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I. Preliminarii

Curriculumul disciplinar la unitatea de curs Alimentarea cu energie electrica | este
parte a programului de formare profesionala la componenta de specialitate in
conformitate cu Planul de invatamant aprobat de Ministerul Educatiei, numar de
inregistrare Nr.SC-11/16 din 05 iulie 2016, specialitatea 71310 Electroenergetica,
termenul de studii 4 ani, pentru calificarea Tehnician energetician.

Unitatea de curs Alimentarea cu energie electrica | va contribui la dezvoltarea
competentelor profesionale a tehnicianului cu atributii de asigurare a mentenantei
elementelor din sistemul de alimentare cu energie electrica a unui consumator
industrial: instalatii de transformare si retele de distributie. Obiectivul general consta
in pregatirea specialistului calificat capabil sa asigure functionarea eficienta a
sistemelor de alimentare cu energie electrica prin realizarea lucrarilor de mentenanta
si aplicarea masurilor de ameliorare a calitatii energiei electrice. Importanta majora in
realizarea obiectivului consta in implimentarea masurilor organizatorice si tehnologice
de compensare a puterii reactive si automatizarea sistemelor.

Platforma de dezvoltare a competentelor specifice disciplinei consta in cunostintele si
abilitatile obtinute Tn cadrul unitatilor de curs dupa cum urmeaza:

- Materiale electrotehnice;

- Desen tehnic;

- Masurari electrice si electronice;

- Securitatea si sanatatea in munca;

- Aparate electrice;

- Masini electrice;

- Transportul si distributia energiei electrice;
- Partea electrica a centralelor si statiilor.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Dezvoltarea economica a unei tari este determitata de ponderea productiei autohtone
din sectorul real al economiei nationale. Productia industriala si agroalimentara pentru
piata interna si externda este realizata in cadrul fintreprinderilor industriale.
Receptoarele electrice care realizeaza diverse procese tehnologice in cadrul acestor
intreprinderi necesita un sistem de alimentare cu energie electrica fiabil. Tehnicianul
energetician din cadrul entitatii economice va asigura mentenanta acestui sistem in
conformitate cu cerintele tehnico-economice.

Dezvoltarea unei cariere profesionale de succes este determinata de utilizarea
adecvata de criterii si metode standard de asigurare a calitatii. Tehnicianul eficient va
monitoriza parametrii si caracteristicile de functionare a receptoarelor electrice incat
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parametrii de calitate a energiei electrice s& nu depdseascd limitele admisibile. Tn
realizarea atributiilor de serviciu in cadrul intreprinderilor industriale va fi necesar sa
monitorizeze consumul de energie reactiva si sa asigure factorul de putere indicat in
contractul incheiat cu furnizorul de energie electrica.

Studierea unitatii de curs Alimentarea cu energie electrice | va facilita tranzitia de la
procesul de studii in campul muncii a tehnicianului in domeniul energetic. Cunostintele
si abilitatile obtinute asigura sanse pentru angajare intr-o intreprindere industriala, dar
pot fi transferate si in alte sectoare cum ar fi: sectorul rezidential, agroindustrial, etc.
Competentele profesionale specifice unitatii de curs se coreleaza instantaneu cu
competentele transversale, dezvolta gindirea critica, asigura eficienta si
responsabilizarea fata de atributiile exercitate.

lll. Competentele profesionale specifice unitatii de curs

CS1. Citirea schemelor sistemului de alimentare cu energie electrica a unui consumator
industrial.

CS2. Monitorizarea parametrilor tehnici pentru elementele sistemului de alimentare cu
energie electricd a unui consumator industrial.

CS3. Gestionarea retelelor de alimentare si distributie a energiei electrice.

CS4. Asigurarea optimizarii consumului de energie, compensarea puterii reactive.
CS5. Asigurarea parametrilor de calitate a energiei electrice in retelele industriale.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea| Numarul
Semestrul Lucrul )
Total Practics/ de evaluare | de credite
Prelegeri ractica individual
Seminar
VII 120 40 20 60 examen 4
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Racordarea sistemelor de alimentare cu energie electrica a intreprinderilor

industriale la sistemu

| electroenergetic

uci.1
alimentare

de
unui

Citirea schemelor sistemului

cu energie electrica a

consumator industrial:

identificarea elementelor sistemelor de
alimentare cu energie electrica a
intreprinderii;

distingerea schemei de conectare in
context;

evaluarea gradului de asigurare a
continuitatii in alimentare cu energie
electrica in functie de categoria
receptoarelor.

1.1.Sistemul de alimentare cu
energie electrica a intreprinderii
-planul de situatie;

-schema sistemului de alimentare cu
energie electrica.

1.2.Modalitati de racordare a
sistemelor de alimentare cu energie
electrica a intreprinderilor la
sistemul electroenergetic.

-scheme de racordare in functie de
distanta pina la sursa de alimentare
si sarcina consumata de consumator
industrial.

1.3.Clasificarea receptoarelor
electrice:

- conform parametrilor;

- conform regimului de functionare;
- conform categoriei dupa
continuitatea n alimentare cu
energie electrica.

1.4. Caracteristica receptoarelor
electrice:

- instalatii electrice de uz industrial;
- instalatii electrotehnologice;

- instalatii de iluminat electric.

2. Dimensionarea instalatiilor de transformare

UC2. Monitorizarea parametrilor tehnici pentru
elementele sistemului de alimentare cu energie
electrica a unui consumator industrial:

- fixarea sarcinilor electrice la diverse
etape de proiectare, modernizare,
exploatare a sistemului de alimentare cu
energie electrica;

- interpretarea indicatorilor tehnico-
economici de baza si derivati ale curbelor

2.1. Sarcini electrice:
- puterea instalata;

- puterea medie;

- sarcina de varf;

- sarcina de calcul.

2.2. Indicatorii ce caracterizeaza

curbe de sarcina si regimurile de
consum:

-Indicatorii tehnico-economici de
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Unitati de competenta

Unitati de continut

de sarcina a intreprinderilor industriale;
- executarea calculelor conform metodei
selectate;

- determinarea coeficientului de
incarcare a transformatorului din statia
principald coboratoare si din posturile de
transformare.

- determinarea amplasamentului
instalatiilor de transformare si de
distributie pe planul de situatie.

baza;

- Indicatorii derivati, coeficientul de
cerere, de forma de simultanietate,
etc

2.3.Metode de determinare a
sarcinilor de calcul:

-bazate pe consumuri specifice;
-metoda coeficientului de maxim;
- metoda coeficientului de cerere.

2.4. Dimensionarea instalatiilor de
transformare din incinta
consumatorului industrial.

- Alegerea numarului si puterii
transformatoarelor din statia
principald coboratoare si din
posturile de transformare.
-Alegerea locului de amplasare a
instalatiilor de transformare si de
distributie.

3. Distributia energiei electrice in incinta intreprinderilor

UC3. Gestionarea retelelor de alimentare si
distributie a energiei electrice:

- identificarea instalatiilor de
transformare si de distributie pe planul
de situatie a intreprinderilor industriale.
- schitarea schemei electrice monofilare.
- argumentarea solutiei adoptate pentru
schema de conexiune a elementelor din
sistemul de alimentare cu energie
electrica a intreprinderilor industriale.

3.1. Schemele sistemului de
alimentare cu energie electrica din
incinta consumatorului industrial.

- Principii de baza la elaborarea
schemelor de conectare ale statiilor,
posturilor de transformare si a
punctelor de distributie.

-Schemele de conectare ale statiilor,
posturilor de transformare si a
punctelor de distributie.

4. Puterea reactiva in retelel

e electrice industriale

UC4. Asigurarea optimizarii

consumului de

energie si compensarea puterii reactive:

- colectarea datelor referitor la consumul
de energie reactiva;

- identificarea si implimentarea masurilor
de reducere a consumului de putere
reactiva;

- dimensionarea bateriilor de
condensatoare.

4.1.Consecintele circulatiei de
putere reactiva.
- Cauzele factorului de putere
scazut.
- Efectele factorului de putere
scazut.

4.2. Consumatorii de putere
reactiva:
- transformatoare;
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Unitati de competenta

Unitati de continut

- motoare asincrone.

4.3.Masuri de reducere a
consumului de putere reactiva.
-mijloace naturale de compensare a
factorului de putere;

-mijloace speciale de compensare a
factorului de putere.

4.4 .Surse de putere reactiva.
-compensatoare sincrone;
-baterii de condensatoare.

4.5. Utilizarea bateriilor de
condensatoare pentru imbunatatirea
factorului de putere.

-determinarea tipului si parametrilor
nominali a bateriilor de
condensatoare;

-solicitari ale bateriilor de
condensatoare.

5. Calitatea energiei electrice

UC5. Asigurarea parametrilor de calitate a

energiei electrice in retelele industriale:

monitorizarea parametrilor de baza a
echipamentelor Si sistemului
electroenergetic in gestiune;

stabilirea relatiei cauza-efect a
functionarii anormale a receptoarelor
electrice;

selectarea si implimentarea masurilor de
ameliorare a calitatii energiei electrice.

5.1. Caracteristici ale calitatii
energiei electrice

- parametrii de calitate ai energiei
electrice;

- variatii de tensiune;

-variatii de frecventa.

5.2. Influenta calitati energiei
electrice asupra functionarii
receptoarelor electrice

-efectele regimului de tensiune;
-efectele variatiilor lente de
tensiune;

-efectele fluctuatiilor de tensiune;
-efectele golurilor de tensiune.

5.3. Unele masuri de ameliorare a
calitatii energiei electrice

- combaterea variatiilor lente;
-combaterea fluctuatiilor de
tensiune;

-combaterea golurilor de tensiune.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. vie d Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practicé/ S
Seminar
1. |Racordarea sistemelor de alimentare cu energie 20 6 4 10
electrica a intreprinderilor industriale la SEE
2. |Dimensionarea instalatiilor de transformare 22 8 4 10
3. |Distributia energiei electrice in incinta 20 6 4 10
intreprinderilor.
4. |Puterea reactiva in retelele electrice industriale 30 10 4 16
5. | Calitatea energiei electrice 26 8 4 14
Total 120 40 20 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
.. e Modalitati | Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat i .
de evaluare | realizare
1. Racordarea sistemelor de alimentare cu energie electrica a intreprinderilor
industriale la sistemul electroenergetic
1.1. Sistemul de alimentare cu Studiul de caz Prezentarea | Saptamana
energie electrica a intreprinderii. studiului 1
1.2.Modalitati de racordare a
sistemelor de alimentare cu Prezentarea | ., .. .
. - Scheme Saptamana
energie electrica a schemelor 5
intreprinderilor la sistemul
electroenergetic.
1.3. Clasificarea receptoarelor
electrice conform parametrilor;
. . Prezentarea | ., .. .
conform regimului de . - Saptamana
. . Harta conceptuala hartii
functionare; conform categoriei 3
dupa continuitatea in alimentare
cu energie electrica.
2. Dimensionarea instalatiilor de transformare
2.1. Curbe de sarcina. Indicatorii Prezentarea | ., .. .
. o - . L Saptamana
ce caracterizeaza curbe de sarcina Studiul de caz studiului 4
si regimurile de consum.
2.2.Calculul necesarului de putere Problema Prezentarea | Saptamana
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.. e e Modalitati | Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ! .
de evaluare | realizare
unui consumator industrial. problemei 5
2.3. Alegerea numarului si puterii S
e . Prezentarea | Saptamana
transformatorului din instalatie Problema .
problemei 6
de transformare.
2.4. Cartograma sarcinilor . . Prezentarea | Saptamana
. Plan de situatie .
electrice. planului 6
3. Distributia energiei electrice in incinta intreprinderilor
3.1. Schemele de conectare ale . Prezentarea | Saptamana
.. . R Studiul de caz o
statiilor principale coboratoare. studiului 7
3.2. Schemele de conectare ale
. . Prezentarea o ix A
statiilor, posturilor de . Saptamana
. Schema schemei
transformare si a punctelor de 7
distributie.
3.3. Solutii constructive ale .
. . . . Prezentarea | Saptamana
instalatiilor de transformare si de Desen constructiv .
o desenului 8
distributie.
4. Puterea reactiva in retelele electrice industriale
4.1. Masuri de reducere a Derularea | Saptamana
. - Prezentarea .
consumului de putere reactiva. prezentarii 8
4.2. Scheme de conectare a A
. n Prezentarea | Saptamana
bateriilor de condensatoare in Scheme .
. . schemei 8
retelele industriale.
4.3. Dimensionarea bateriilor de Prezentarea | Saptamana
Problema .
condensatoare. problemei 9
4.4 Solicitarile la care sunt supuse Prezentarea | Saptamana
.. Referat .
bateriile de condensatoare. referatului 9
5. Calitatea energiei electrice
5.1.Influenta calitati energiei s
. - . Prezentarea | Saptamana
electrice asupra functionarii Studiul de caz s
. studiului 10
receptoarelor electrice.
5.2.Unele masuri de ameliorare a Derularea | Saptamana
o .. . Prezentarea . .
calitatii energiei electrice. prezentarii 10
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VIII. Lucrarile practice recomandate

1. Exploararea unei Iintreprinderi industriale. Caracteristica receptoarelor
electrice.

2. Determinarea indicatorilor tehnico-economici pentru curba de sarcina a unui
consumator industrial.

3. Determinarea sarcinilor de calcul pentru sectie/intreprindere.
Dimensionarea instalatiilor de transformare.

5. Solutii constructive ale Instalatiilor de transformare si de distributie in cadrul
unui consumator industrial.

6. Scheme de conectare a posturilor de transformare si a statiilor principale
coboratoare.

7. Scheme de conectare a bateriilor de condensatoare si/sau a motoarelor
sincrone pentru compensarea puterii reactive.

8. Influenta calitati energiei electrice asupra functionarii receptoarelor electrice.

IX. Sugestii metodologice

Procesul de predare-invatare-evaluare are drept scop dezvoltarea competentelor
specifice unitatii de curs Alimentarea cu energie electrica I. Strategii, metode si tehnici
sunt selectate din literatura psihopedagogica in conformitate cu cerintele
invatamantului centrat pe elev, in functie de complexitatea continuturilor. Cadrului
didactic ii revine misiunea de a asigura invatarea activa prin stimularea potentialului al
fiecarui elev in parte.

Proiectarea didactica de scurtad durata poate fi realizata in baza modelului ERRE ceea
ce permite imbinarea eficienta a tehnicilor de dezvoltare a competentei actional-
functionale si responsabilizarea fata de atributiile de lucru in domeniu. La etapa de
evocare se vor utiliza tehnici de motivare, de informare cu noile tendinte din domeniu,
imbinate cu strategii didactice interactive care asigura conditii eficiente pentru etapele
ulterioare a lectiei.

Realizarea sensului are loc prin aplicarea metodelor si tehnicilor bazate pe invatarea
complimentara, autoevaluarea si studiul individual ghidat de profesor. Se va utiliza
frecvent demonstrarea, exemplificarea, explicarea, studiu de caz, lectura. Pentru
reflectie se vor propune diverse sarcini realizate individual sau in echipe cite 2-3 elevi.
Sarcinile propuse sunt explicate, algoritmizate si constau in elaborarea hartilor
conceptuale, completarea fiselor de sintezd, analiza schemelor cu elemente de
proiectare, elaborarea graficilor, referatelor, studierea literaturii de specialitate si a
surselor INTERNET.
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Etapa extensiei va asigura dezvoltarea continue a abilitatilor si transferul in alte
domenii conexe. Etapele lectiei sunt instantaneu insotite de evaluarea formativa si
formatoare, dupa caz prin aprecierea elevilor cu note curente pentru dirijarea eficienta
a procesului de fnvatare. Evaluarea fiind perceputa ca un proces care promoveaza
invatarea si dezvoltarea competentelor actional-functionale.

Autorii curriculumului recomanda selectarea metodelor in corelare cu specificul
unitatilor de invatare si complexitatea unitatilor de competente:

Racordarea sistemelor de alimentare cu energie electricd a intreprinderilor industriale
la sistemul electroenergetic: observatia, explicatia, descrierea, lectura ghidata, SINELG,
Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat.

Dimensionarea instalatiilor de transformare: conversatia, discutia colectiva, lectura
cataloagelor specializate, exercitii, metode algoritmice, instruirea asistata de
calculator, etc.

Distributia energiei electrice in incinta Tintreprinderilor: observatia, descrierea,
explicatia, instruirea programata, graficul T, etc.

Puterea reactivd in retelele electrice industriale: observatia, explicatia, descrierea,
lectura ghidata, SINELG, Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat.

Calitatea energiei electrice: observatia, descrierea, explicatia, instruirea programata,
graficul T, cubul, etc.

Realizarea sarcinilor pentru studiul individual ghidat de profesor se va efactua in
conformitate cu nevoile individuale ale formabililor, adaptat la existenta resurselor
temporale si didactice.

Lucrarile practice in formarea competentelor specifice unitatii de curs au o importanta
majora de aceia pentru activitatile propuse se vor selecta cele mai interactive metode
si tehnici: vizite de studiu, utilizarea tehnicilor video, instruirea asistata la calculator.

Dirijarea procesului de formare a competentelor specifice unitatii de curs se va realiza
intr-un mod dinamic si flexibil, bazat pe feedback. Flexibilitatea procesului de
fnvatamant va determina aspecul procesual al instruirii, incluzdnd varietatea
metodelor si mijloacelor de instruire, integrarea metodelor traditionale si a celor
moderne, individualizarea activitatii elevilor. Cadrul didactic este Tn drept sa aleaga
calea de parcurs oferind elevilor posibilitati reale de a fi responsabili de rezultatele
invatarii.
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X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale specifice unitatii de curs Alimentarea cu
energie electrica | se va realiza prin evaluari formative, sumative si finale. Evaluarea
formativa imbina metodele si tehnicile de formare a unui viitor specialist calificat,
preocupat de dezvoltarea profesionala si asigurarea succesului personal si profesional.
Produse pentru evaluarea formativa sunt: hartile conceptuale, grafice, scheme,
modele elaborate, prezentari derulate, etc. Se va valorifica accentuarea preocuparilor
care urmaresc dezvoltarea capacitatii elevilor de autoevaluare, in conditiile
desfasurarii unui dialog deschis intre profesor si elev.

Periodic, la finele studierii unitati de invatare se va realiza evaluarea sumativa prin
rezolvarea testelor cu itemi obiectivi, semiobiectivi; eseu structurat; rezumat;
portofoliu. Se vor utiliza diverse forme, tehnici si instrumente de evaluare care vor
determina nivelul de progres al elevului. Pentru sporirea gradului de obiectivitate in
procesul de evaluare, pentru probele propuse elevilor sunt oferite criterii privind
nivelul de performanta in dezvoltarea competentei specifice.

Evaluarea finala. n conformitate cu Planul de nvitdmant aprobat pentru specialitatea
71310 Electroenergetica, unitatea de curs Alimentarea cu energie electrica | acorda
elevului 4 credite din totalul creditelor corespunzator programului de formare
profesionala Tn baza sustinerii cu succes a examenului. Autorii curriculum-ului
recomanda efectuarea examenului oral/scris in functie de resursa temporald
disponibila in cadrul sesiunii de examinare. Subiectele pentru evaluarea cunostintelor
se vor Tmbina eficient cu sarcini practice realizate anterior si prezentate sub forma de
algoritmizare a etapelor cu explicatii de rigoare.

Tn cazul examindrii in scris se va elabora test in baza matricii de specificare. Pentru
varianta de examinare orald se vor utiliza bilete constituite din 1-2 subiecte ce se
refera la continut si/sau 1-2 aplicatii practice.

Aplicatii practice sunt repartizate pe urmatoarele domenii de interventie in formarea
specialistului capabil sa realizeze urmatoarele produse:

- Citirea schemelor sistemelor de alimentare cu energie electricd a unui
consumator industrial;

- Asistenta in construirea curbei de sarcina a unui consumator industrial,
determinarea indicatorilor tehnico-economici si reprezentarea grafica a
acestora;

- Asistenta in determinarea sarcinilor de calcul pentru sectie/intreprindere;

- Demonstratia particularitatilor constructive a instalatiilor de transformare si de
distributie in cadrul unui consumator industrial;

- Asistenta in dimensionarea instalatiilor de transformare;

- Asistenta in dimensionarea bateriilor de condensatoare.
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Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor specifice unitatii de curs
Alimentarea cu energie electrica | trebuie asigurat un mediu de invatare autentic,
relevant si centrat pe elev. Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar, tabla, proiector

corespunderea parametrilor tehnici;

corectitudinea formularii si testarii ipotezelor;

prezentarea si interpretarea rezultatelor;

corectitudinea lingvistica a formularilor;

realizarea schitelor de desene, scheme;

claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.

vor include:

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

si conditii ergoeconomice adecvate.

Lucrarile practice se vor desfdsura in sala de studiu/sala de calculatoare. Resurse
didactice/tehnice 1in realizarea lucrarilor practice sunt cataloage tehnice si computer
ca o resursa eficienta propusa de autorii de curriculum disciplinar. Cerintele tehnice
fata de calculator: procesor, 2 GHz; memorie operativa, 4 GB; unitate de stocare, 500

GB; afisaj si grafica, size: 22", resolution: 1366x768; Network: Ethernet, 100 Mb.
Software: Sistem de Operare Microsoft Windows, Vizio, MatCAD, 15.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. . . consultata/ exemplare
Denumirea resursei o < . .y
crt. accesata/ procurata disponibile
resursa

1. |Alimentarea cu energie electrica. Ciclu Cabinet/consultata 15

de prelegeri. Volumul I. / Elaborare:

conf. univ., dr. lon Protuc; conf. univ.,

dr. Victor Pogora. Chisinau: UTM, 2010

-136 p.
2. |ComsaD. DarieS. s.a. Proiectarea Biblioteca CEEE 440

instalatiilor electrice industriale.

TipCim, 1994- 496 p.
3. |A.B.Kabbiwes, C.I.O6yxoB. PacueT u
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NPOEKTUPOBAHME CUCTEM
3/1eKTPOCHabKeHMA 06 bEKTOB U
YCTaHOBOK. YyebHoe nocobue u
CNpaBOYHbIe MaTepuanbl a4
KYpCOBOTO M AMNIOMHOIO
npoektnposaHua. Uspatenoctso TITY.
Tomck, 2006 — 247 c.

Biblioteca cabinetului

20

Hermina Albert, lon Florea.
Alimentarea cu energie electrica a
intreprinderilor industriale. Editura
tehnica. Bucuresti, 1987 V-1305
p., V-2 307 p.

Biblioteca CEEE

lon Mircea. Instalatii si echipamente
electrice. Editura didactica pedagogica,
R. A., Bucuresti, 1996 - 450 pag.

Biblioteca CEEE

CnbukuH t0.[l. dneKkTpocHabkeHne
NPOMBILLIEHHbIX U FPAXAAHCKMX
3AaHuUI. Y4ebHUK ans ctya.cpea.npod.
06paszoBaHus. N3gaTenbcKuii LeHTp
«Axkagemmnar, 2007.-368 c.

Biblioteca CEEE

b. H. Heknenaes, M. M. Kptoykos.
JNeKTpUYecKkaa 4YacTb CTaHUMA U
NOACTaHLMNA. Mocksa.
dHeproatommnsgat, 1989-608 c.

Biblioteca CEEE

NPABUNIA YCTPOUCTBA Biblioteca electronica
S/NTEKTPOYCTAHOBOK a cabinetului
CeabMmoe usgaHme

Site-uri specializate:

www.ies.md Internet

www.moldelectrica.md
www.volta.md, etc.
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http://www.ies.md/
http://www.moldelectrica.md/
http://www.volta.md/
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