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I. Preliminarii

Topografia (topos — loc; graphein — a descrie) este stiinta care se ocupa cu studiul
instrumentelor si metodelor utilizate in ridicarile topografice cu scopul Tntocmirii
planurilor si hartilor topografice. Cu alte cuvinte, obiectul topografiei il constituie
ridicarea in plan a unor suprafete terestre. De mentionat ca masuratorile acestea se
fac pe suprafete restrinse (maxim 80km?) si drept urmare ele nu sunt afectate de
influenta curburii Pamantului, iar calculele se realizeazd cu ajutorul matematicilor
inferioare.

Topografia se bazeaza pe retelele de puncte de sprijin de tip planimetric si altimetric,
care sunt realizate prin lucrarile geodezice. Produsul lucrarilor topografice este
reprezentat de planul topografic sau harta topografica, prin care elementele de pe
suprafata topograficd sunt reprezentate prin proiectiile lor orizontale, micsorate
conventional.

Topografia face parte dintr-un grup de stiinte numite la modul general ,,Masuratori
terestre” care mai cuprinde urmatoarele disciplini: Geodezia, Cartografia,
Fotogrametria, stiinte care se bazeazda pe matematica, fizica si astronomie.
Matematica si mai ales trigonometria si geometria analiticd 1i pun la dispozitie
mijloacele de calcul pentru prelucrarea masuratorilor de pe teren. Fizica o sprijina prin
instrumentele optice, iar astronomia prin metodele de determinare a pozitiei unor
puncte. Topografia mai este legata si de alte disciplini cum sunt: geografia, geologia,
pedologia si desenul topografic.

Scopul cursului de topografie este de a da notiuni de baza teoretice si practice privind
metodele si instrumentele care servesc la ridicarea topografica pe teren si in
intocmirea planurilor topografice la diferite scari in functie de precizia si
complexitatea lucrului cerut. Practica topografica intregeste cunostintele teoretice cu
aspecte privind organizarea si succesiunea etapelor de executie la realizarea unui plan
topografic. Totodata reprezintd o etapa fundamentald in formarea Vviitorilor
tehnicieni, ingineri, specialisti in acest domeniu si contribuie la Tntelegerea si
aprofundarea in anii superiori a celorlalte disciplini de specialitate.

Cursul de , Topografie” prevede 120 ore, dintre ele pentru contactul direct sunt 60 ore
(40 ore — teorie, 20 ore — lucrari de laborator) pentru studiul individual 60 ore. Cursul
se preda la anul | — semestrul |l de studii. Forma de evaluare finalda — examen.
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Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Cunoasterea formei si a reliefului pamintului a constituit o necesitate pentru oameni
inca din cele mai vechi timpuri. Pornind de la aceasta necesitate a luat nastere stiinta
masuratorilor terestre.

Topografia este o ramurd a geodeziei care se ocupad cu tehnica masuratorilor unei
portiuni a scoartei Pamantului, cu determinarea pozitiei elementelor scoartei terestre
pe suprafete mici (considerate plane), precum si cu tehnica reprezentarii grafice sau
numerice a suprafetelor masurate, in scopul intocmirii de harti si planuri; descrierea
amanuntitd a unui loc sub raportul asezarii, configuratiei etc.; modul in care sunt
dispuse Tn spatiu elementele unui ansamblu.

Planurile si hartile ce rezultd in urma masuratorilor constituie asa numita baza
topograficd sau documentatie pentru Tntocmirea unor lucrari tehnice. Aceasta
documentatie este folositd pentru proiectarea de cdi de comunicatie (drumuri, cai
ferate etc.) ca si pentru numeroase lucrari din sectorul constructiilor, agricol, silvic,
geologic,minier etc. Proiectele tehnice ce rezulta se aplica pe teren tot cu ajutorul
topografiei. Rezulta ca topografia are de rezolvat doua probleme mari:

Efectuerea de masuratori si calcule pentru reprezentarea pe plan a formei si reliefului
terenului;

Transpunerea pe teren a proiectelor tehnice realizate pe baza planurilor si hartilor.

Topografia ca si toate disciplinile legate de masuratorile terestre, a cunoscut in acest
sfirsit de secol transformari esentiale, atit din punct de vedere al echipamentului de
masurare, a tehnologiilor de prelucrare a masuratorilor efectuate, dar si in ceea ce
priveste produsul final cerut de utilizator.

lata de ce este important pentru eleviii acestei specialitati sa cunoasca notiunile,
principiile, tehnicile si tehnologiile utilizate Tn domeniul topografiei, pe care le
studiaza Tn cursul orelor teoretice cit si de laborator.

Elevii se vor familiariza cu principalele instrumente si aparate topografice atat clasice
(teodolite, nivele) cat si moderne (statii totale, aparate GPS), precum si cu cele mai
importante metode planimetrice si altimetrice de ridicare a suprafetelor de teren.
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Ill. Competente profesionale specifice disciplinei
Competenta profesionald din descrierea calificdrii:

1. Utilizarea metodelor si instrumentelor adecvate de specialitate la executarea
masuratorilor cadastrale

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Citirea hartilor topografice si cadastrale

CS2. Masurarea unghiurilor pe teren necesar la ridicarea detaliilor
topografice

CS3. Identificarea metodelor de masurare a distantelor necesar la
ridicarea detaliilor topografice

CS4. Construirea retelelor geodezice pentru ridicarile topografice.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore

Modalitatea de Nr

| : .
Semestru Total Contact direct Lucrul ol credite
Prelegeri LI/L.C individual
Il 120 40 20 60 examen 4

V. Unitati de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut

1. Bazele topogrdfiei si geodeziei

UC1. Citirea hartilor topografice si cadastrale: 1.1. Notiuni si concepte generale

- argumentarea necesitatii topografiei 1.2. Sisteme de coordonate

- localizarea unui punct utilizind sistemele de 1.3. Determinarea suprafetelor.
coordonate L

- argumentarea necesititii marcérii si semnalizarii | 14 Pr|nC|p||.de marcare a punctelor
unui punct topografice

- identificarea semnelor conventionale topo- 1.5. Principii de semnalizare a
cadastrale punctelor topografice.

- masurarea unui unghi de orientare
definirea notiunii de eroare

identificarea erorilor de masurare 1.7. Tipuri de erori intilnite in
topografie

1.6. Masuratorile si erorile lor

1.8. Determinarea orientarii unei
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directii
1.9. Determinarea rumbului

1.10. Dependenta dintre unghiurile
de orientare

2. Principiul de mdsurarea unghiurilor pe teren

UC2. Masurarea unghiurilor pe teren necesar la
ridicarea detaliilor topografice:

- descrierea partilor componente ale teodolitului
clasic si modern;

- identificarea asemanarilor si deosebirilor intre
un teodolit clasic si modern;

- Insusirea algoritmului de aplicare si minuire a
partilor componente ale teodolitului in procesul
masurarilor;

- descrierea principiului masurarii unghiurilor pe
teren;

- Verificarea si reglare a teodolitului.
- Efectuarea citirilor pe cercul orisontal si vertical

- Calculul unghiului orizontal si vertical;

2.1. Partile componente ale
teodolitului.

2.2. Tipuri de teodolite.

2.3. Principiul masurarii unghiului
pe teren.

2.4. Axele principale ale teodolitului

3. Principiul de mdsurare a distantelor in teren

UC3. Identificarea metodelor de masurare a

distantelor necesar la ridicarea detaliilor topografice:
- definirea notiunii de aliniament;
- descrierea principiului de masurare a distantei;
de masurare a

- utilizarea instrumentelor

distantei;

- determinarea valorii corecte a distantei pe cale
directa si indirect;

- aplicarea corectiilor la masurarea distantei.

3.1. Instrumente si accesorii de
masurare a distantelor pe cale
directa.

3.2. Lucrari de jalonare.

3.3. Principiul de masurarea
distantelor pe cale indirecta.

3.4. Calculul distantelor orizontale.
Calculul distantelor dintre 2
puncte

4. Ridicdrile topografice

UC4. Construirea retelelor geodezice pentru ridicarile
topografice:

- definirea notiunii de retea geodezica;

- descrierea metodelor de construire a retelelor
geodezice;

- aplicarea metodelor planimetrice in exercitiu
de calcul;

- aprecierea utilitatii metodelor planimetrice de
calcul in ridicarile topografice;

- explicarea rolului indesirii retelelor

4.1.
4.2.

Retelele geodezice topografice.

Metode de construire a
retelelor geodezice. Problema
geodezica directa.

4.3. Metode de construire a
retelelor geodezice. Problema

geodezica indirecta.
4.4. Ridicarea detaliilor planimetrice

4.5. Indesirea retelei planimetrice
de sprijin. Intersectia Tnhainte.
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planimetrice.

4.6. Indesirea retelei planimetrice
de sprijin. Intersectia Thapoi
unghulara.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr Numarul de ore
crt. T el s Total Contact direct Lucrul
individual
Prelegeri |Laborator

1. | Bazele topografiei si geodeziei 28 16 2 14

2. | Principiul de masurarea unghiurilor pe teren 28 8 6 14

3. | Principiul de masurare a distantelor in teren 16 6 2 8

4. | Ridicarile topografice 40 10 10 20
Total 120 40 20 60

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Studiul individual

autoinvatare, ce include studiul suplimentar al materialelor din cadrul cursului de

ghidat de profesor presupune modalitatea de finvatare si

Topografie prin consultarea literaturii de specialitate, Tnsusirea si aplicarea ei, la
realizarea sarcinilor de studiu.

Responsabil de organizarea studiului individual este profesorul, care fixeaza orarul
studiului individual cu seful sectiei de studii, convenind ziua, ora si auditoriul. Orele de
studiu individual se inregistreaza in registrul grupei pe o pagind separata si se
monitotizeaza de catre seful sectiei de studii si seful de catedra.

in orele de consultatii elevii vor realiza, conform tematicii, sarcini individualizate prin
studiu de caz, iar pe parcursul desfasurarii studiului individual vor fi organizate trei
evaluari curente, care vor fi apreciate prin nota. Notele de la studiul individual vor fi
luate Tn calcul cu notele acumulate de la contactul direct pentru obtinerea notei finale
la disciplina.

Lucrul individual Ti mareste elevului increderea in sine, Tn modul sau de a rationa,
odatd cu largirea volumului de cunostinte. Exersarea capacitatilor creierului 1i va
conferi elevului o crestere a nivelului de inteligenta, a capacitatii de rezolvare a
diverselor situatii, sporirea spiritului de initiativa si a capacitatii de decizie, in plus
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lucrul individual stimuleaza initiativa elevilor, independenta si responsabilitatea, ceea
ce va duce la obtinerea de rezultate mai bune la scoala si in viata.

Orele preconizate pentru studiul individual sun stipulate in tabelul de mai jos:

Materii pentru studiul Produse de Modalitati de Termeni de
individual elaborat evaluare realizare
Orientarea liniilor pe teren
. Plan cu ariile | Prezentarea C s A
1.1 Determinarea suprafetelor. . Saptamana 1
suprafetelor planului
. . I Tabel cu calculul | Prezentarea
1.2 Determinarea azimutului si . . . .
. azimutului si | tabelului Lo
rumbului. rumbului Saptdamana 4

Mdsurarea unghiurilor pe teren

Lo . Referate Prezentare in| . .o .
2.1Tipuri de teodolite. . Saptamana 7
PowerPoint
3. Madsurarea distantelor
3.1 Calculul distantelor Tabel cu calculul | Prezentarea
orizontale. Calculul distantelor | distantelor tabelului Ssptamana
dintre 2 puncte. 11
4. Ridicdrile topografice
. . Tabel cu calculul | Prezentarea Saptdmana
4.1 Ridicarea detaliilor distantelor tabelului 13
planimetrice.
4.2 Determinarea coordonatelor | Tabel cu calculul | Prezentarea S&ptSmana
punctelor de sprijin prin metoda | distantelor tabelului P 15
intersectiei inapoi.
VIII. Lucrarile practice recomandate
Nr.| Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore

Orientarea liniilor pe  |[1. Determinarea azimutului si rumbului. Trecerea

teren de la azimut la rumb si invers.

Masurarea unghiurilor 2. Structura teodolitului.

pe teren 3. Citirea lecturilor pe cercul orizontal si vertical.
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4. Masurarea unghiului orizontal si vertical. 6

3. |Masurarea distantelor |5. Mdsurarea distantelor pe cale indirecta. 2

6. Prelucrarea tabelei calcularii coordonatelor
rectangulare ale virfurilor poligonului. Calculul
azimutului si rumbului.

7. Determinarea Calculul coordonatelor relative si
erorilor de finchidere. Calculul coordonatelor

4. |Ridicarile topografice absolute. 10

8. Construirea planului teodolitic.

9. Determinarea coordonatelor  punctelor
geodezice prin metoda intersectiei inainte.

10. Calculul orientarilor si coordonatelor punctului
nou.

Total 20

IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv educativ vor fi indicate explicit in
proiectele didactice elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregatire si
progresul demonstrat atat de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in
parte. La selectarea metodelor si tehnicilor de predare-invatare-evaluare se va
promova o abordare specifica, bazata in esenta pe stimulare, pe individualizare, pe
motivarea elevului si dezvoltarea increderii in sine.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: competentele ce
trebuie dezvoltate, scopurile si obiectivele propuse; continuturile stabilite; resursele
didactice, nivelul de pregatire initiala si capacitatile elevilor. Se recomanda o abordare
didactica flexibila, care lasa loc adaptarii la particularitatile de varsta si individuale ale
elevilor, conform optiunilor metodologice ale fiecarui cadru didactic. Pentru elev,
metodele de invatamint au rolul de al sprijini sa parcurga calea spre cunoastere, spre
dobindirea de noi comportamente care ii sporesc valoarea personalitatii. Profesorul
va utiliza urmatoarele metode, procedee si tehnici de predare-invatare: prelegerea,
descrierea, explicatia, conversatia, dialogul, problematizarea, demonstratia, aplicatia,
analiza etc., precum si forme de lucru: frontal, individual si Tn echipa.

n proiectarea didactica de lunga si scurtd duratd profesorul se va ghida de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate.
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in corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sintezd si
evaluare, precum si activitati practice.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre competentele specifice disciplinei, continuturi,
activitati de Tnvatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare. De asemenea, in cadrul
lectiilor, profesorul va utiliza mijloace instructionale de tipul: Evocare, Realizarea
sensului, Reflectie, Extindere sau proiectarea 5D.

Varietatea metodelor de predare-invatare-evaluare va asigura asimilarea mai lesne a
materiei si serveste ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de disciplina
si specialitate.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru unitatile de continut indicate,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea
metodelor interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca,
prezentarea.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea este actul didactic complex, integrat intregului proces de invatamint, care
asigura evidentierea cantitatii cunostintelor dobindite si valoarea (nivelul,
performantele si eficienta) acestora la un moment dat, oferind solutii de
perfectionare a actului de predare-invatare.

Evaluarea pune in evidenta masura in care se formeaza competentele specifice
unitatii de curs.

Scopul evaluarii nu este de a obtine anumite date, ci de a perfectiona procesul
educativ.

Tn cadrul predérii disciplinei “Topografie” initial se va incepe cu o evaluare initial3
pentru a determina nivelul de cunostinte din domeniul disciplinelor de cultura
generala (fizica, matematica, geografie), care va oferi posibilitatea de diagnosticare a
nivelului de pregatire a elevilor pentru disciplina "Topografie".

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii disciplinei. Se va efectua la incheerea unuia sau a doua capitoe (in
dependentd de volum) si va contine intrebari referitoare la continutul capitolului
studiat, timp de 60 - 120 minute. Se va face pentru verificarea si aprecierea gradului
de realizare a obiectivelor propuse in capitolul respectiv si va fi anuntata prealabil. Tn
scopul unei evaluari eficiente se vor utiliza metode traditionale si de alternativa, prin
probe orale si scrise, in functie de cerintele unitatii de competenta.
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Lucrarile de laborator si practice ce dezvolta capacitati si aptitudini de analiza si
evidenta, vor servi si ca mod de evaluare curenta. Vor fi prevazute pentru formarea
deprinderii practice individuale, vor avea drept scop de a intari materialul teoretic
expus in prelegeri si vor fi prevazute dupa finalizarea temei respective. Rezultatele se
vor aprecia cu ,admis” daca vor fi toate lucrarile colaborate sau ,respins” in cazul
necolaborarii unei lucrari, ele vor fi inscrise Tn pagina prevazuta pentru lucrarile de
laborator din registrul grupei.

Evaluarea sumativa va fi proiectata in asa mod, incat sa asigure dovezi pentru elevi,
cadrele didactice si angajatori informatii relevante despre achizitiile Tn termeni de
cunostinte si abilitati in baza unor criterii definite explicit. Evaluarea sumativa se va
efectua prin examen la sfirsitul semestrului, care va acoperi o mare parte din
materialul parcurs in timpul semestrului. Se va anunta din timp si pentru acest tip de
lucrari se vor organiza lectii de recapitulare si sistematizare.

Se vor utiliza urmatoarele metode: observarea sistematica a comportamentului
elevilor, urmarind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul elevului; realizarea
proiectelor de grup si a lucrarilor de laborator. Metodele utilizate vor fi orientate spre
valorificarea achizitiilor elevilor si stimularea lucrului in echipa. Pentru fiecare metoda,
profesorul va elabora instrumentele de evaluare.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine
cont de competentele specifice disciplinei.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii si
descriptori de evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului
urmarit si sa permita elevilor sa demonstreze detinerea/ stdpanirea competentele
specifice disciplinei.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in
cadrul disciplinei "Topografie” trebuie asigurat un mediul de Tnvatare autentic,
relevant si centrat pe elev.

Orele teoretice se vor desfasura in sala de curs care va fi dotata cu mobilier scolar,
proiector multimedia, planse si harti de profil.

Lucrarile practice si de laborator se vor desfasura atit in sala de curs atunci cind se vor
efectua calcule tabelare, cit si pe teren in cazul masuratorilor propriu zise.
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Laboratorul va fi dotat cu urmatoarele instrumente: teodolit modern si clasic,
trepiede de lemn si metal, mira de lemn si invar, ruleta, jalon, fisa metalica, tarus din
lemn, calculator cu soft de transfer a datelor masurate.

in cazul utilizarii echipamentului topografic, instrumentele primite din laborator,
trebuie atent examinate de elevi cu participarea profesorului, luind in consideratie
regulile de exploatare a instrumentelor topografice. in cazul depistérii a unor defecte
in instrumente, elevul e obligat sa anunte profesorul pentru inlocuirea instrumentelor
defectate sau repararea lor.

Materialele necerare in procesul de predare vor fi: manuale, documentatie de
specialitate, harti topografice, planuri de situatie, tabele tipizate, fise de lucru, ghiduri
de performanta, hirtie, marchere, materiale video, materiale informative cu suport
electronic, minicalculator cu functii etc.

Elevii trebuie sa se instruiasca si corect sa efectueze lucrarile topografice in volumul
necesar proiectarii. Problemele rezolvabile pe teren, permit viitorului tehnician sa-si
imagineze ciclul proiectarii si folosirea produsului final in productie.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi
Nr. . . consultata/ hEmellele
Denumirea resursei . exemplare
crt. A disponibile
procurata resursa
1 C. Cosarca, Topografie —curs, aplicatii Biblioteca 1
practice, Bucuresti 2009
5 P. Dragomir, bazele masuratorilor Biblioteca 1
ingineresti, Bucuresti 2009
3 G. Radulescu, Topografie generala, Biblioteca 1
Editura Risoprint, Cluj-Napoca 2006.
G. Osaci-Costache, Topografie- Biblioteca
4 Cartografie, Editura Universitara, 13
Bucuresti 2006
A. Nastase, Topografie-Cartografie Biblioteca
5 lucrari practice, Editura Universitara, 13
Bucuresti 2006
6 A. Saracin, Topografie, Editura Matrix Biblioteca a1
ROM, Bucuresti 2005
7 M.C.Brisan, Topografie, Editura Matrix Biblioteca 3
ROM, Bucuresti 2005
8 A. Nastase, Topografie, Editura Biblioteca 5
Fundatia romana de maine, Bucuresti
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2005

lonescu, Masuratori terestre.
Fundamente. Vol | Matrix ROM
Bucuresti, 2002

Biblioteca

10

lonescu, Topografie wvol Il si 1V,
Bucuresti 2000

Biblioteca

11

M. N. Posescu, Topografie, Bucuresti
1999

Biblioteca

12

V. E. Novac, V. F. Lukianov, lu. I.
Kirocikin s.a. Curs de geodezie
inginereasca: manual pentru invatamint
superior, Chisindu: Universitas, 1992.

Biblioteca

77

13

B.B. Danilevici, V. F. Lukianov, B. S.
Heifet s.a. Lucrari practice la geodezia
inginereasca: manual pentru invatamint
superior/ Chisindu: Universitas, 1993.

Biblioteca

67
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