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I. Preliminarii

Geodezia este o disciplina care studiaza figura, mdsurarea si reprezentarea Pamintului.
Din punct de vedere practic cu ajutorul Geodeziei se determina pozitii ale punctelor, ce
formeaza Reteaua Geodezicd Nationald prin coordonate geografice, pe baza carora se
intocmesc planuri si harti pe suprafete mari de teren.

Conceptele de baza ale disciplinei sunt elipsoidul, ca suprafata de referinta matematica,
cea mai apropiata a Pamintului si suprafata fizicd a Pamintului care, este o suprafata de
referinta pe suprafata careea se materializeaza reteaua de puncte geodezice.

Prin continutul sau Geodezia va clarifica notiunile fundamentale si aplicative cu care se
opereaza 1n alte discipline ca: Matematica, Fizica, Topografia, Fotogrammetria,
Cadastru etc. si cere de la studenti cunostinte profunde a sistemelor de coordonate,
trigonometriei sferice, precum si notiuni generale privind fizica Pamantului.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Elevii ce vor studia cursul de Geodezie vor detine suficiente notiuni de baza teoretice
privind parametrii si ecuatiile principale ale elipsoidului de rotatie, retelele geodezice
cu metodele de masurare si materializarea lor, precum si deprinderi practice privind
metodele de rezolvare a problemelor geodezice pe suprafata elipsoidului de referinta,
pentru cunoasterea tehnica si a modalitatii efective de elaborare a proiectului retelelor
geodezice de stat care sint necesare specialistului in acest domeniu pentru executarea
lucrarilor geodezice de precizie inalta.

Studierea se realizeaza dupa principiul de baza, de la partea clasica catre tehnologiile
moderne. Se pune accentul pe tehnicile de rezolvare a problemelor geodezice la
distante mari pentru suprafata elipsoidului de rotatie. Partea | a geodeziei i-si propune
scopul de a educa fundamentele principiilor de determinare a formei si dimensiunilor
Pamantului, intelegerea lor in vederea aplicarii lor in aplicatii practice. In partea a ll a
geodeziei elevii vor studia metodele si principiile de elaborare si creare a proiectului
retelelor geodezice de triangulatie si nivelment nationale.

Studiul acestei discipline va contribui la formarea competentei profesionale de
integrare cunostintele teoretice cu cele practice, privind organizarea si succesiunea
etapelor de executie la realizare si prelucrare a observatiilor in retelele geodezice de
triangulatie si nivelment.

Cursul se va studia in 150 de ore (5 credite), din care 75 ore de contact direct si 75 de
ore studiu individual. Contactul direct este prevazut in 40 ore teorie, 15 lucrari practice
si 20 ore lucrare de curs. Se va preda in anul 2, semestrul lll. Evaluarea finala — examen.
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Ill. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din descrierea calificarii:

1. Integrarea cunostintelor interdisciplinare in solutionarea problemelor de specialitate

(ex: partea juridica, tehnica, economica)

2. Utilizarea metodelor si instrumentelor adecvate de specialitate la executarea

masuratorilor cadastrale

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Pozitionarea punctelor in baza lungimii arcului de meridian si paralel

CS2. Deducerea liniei geodezice in conformitate cu pozitia sectiunilor normare

reciproce

CS3. Calcularea lungimilor laturilor unui triunghi geodezic elipsoidic mic, pe suprafata

elipsoidului fiind cunoscuta o baza si toate unghiurile sferice a, B,y

CS4. Actualizarea retelei geodezice in scopul asigurarii numarului de puncte necesare

masuratorilor topografice si cadastrale de detaliu

CS5. Calcularea altitudinilor puctelor retelei geodezice de nivelment cu scopul

reprezentarii corecte a reliefului unei suprafete.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore

Modalitatea de

Nr

Semestrul rotal Contact direct Lucrul e N
Prelegeri LI/L.C individual
i 150 40 15/20 75 examen 5
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Consideratii generale

1. Pozitionarea punctelor in baza lungimii
arcului de meridian si paralel:

- definirea notiunii de Geodezie, sistem de
coordonate

- specificarea scopului practic si teoretic al
geodeziei

- enumerarea problemelor geodeziei
elipsoidale

- reprezentarea grafica a unui sistem de
coordonate, utilizat in Geodezie

- distingerea si recunoasterea unui sistem
de coordonate

- diferentierea parametrilor elipsoidului de
referinta

- calcularea razei de curbura a elipsei
meridiane si a primului vertical

- calcularea lungimii arcului de meridian si
paralel

1.1. Obiectul geodeziei, partile sale si legatura
cu alte discipline.

1.2.
1.3.

Problemele geodeziei elipsoidale.

Sisteme de coordonate utilizate in
Geodezie

1.4. Parametrii geometrici a elipsoidului de

rotatie.
1.5.
1.6.
1.7.

Raza de curbura a elipsei meridiane
Calculul lungimii arcului de meridian

Calculul lungimii arcului de paralel

2. Sectiuni normale si linii geodezice pe elipsoidul terestru

2. Deducerea liniei geodezice :
- definirea notiunii de sectiune normala

- reprezentarea sectiunilor normale
reciproce intr-un triunghi geodezic

- reprezentarea grafica a unei linii
geodezice

2.1. Sectiuni normale, directa si inversa
precum si pozitia lor reciproca.

2.2. Linia geodezica pe elipsoidul terestru.

3. Rezolvarea triunghiurilor geodezice elipsoidice mici

3. Calcularea lungimilor laturilor unui
triunghi geodezic elipsoidic mic :

- definirea notiunii de eroare de centrare

- reprezentarea grafica a corectiilor de
reducere la elipsoidul de referinta

- definirea notiunii de exces sferic si
termen liber

- compararea unui triunghi plan cu unul
sferic/elipsoidic

- enumerarea metodelor geodezice sferice

- calculul corectiilor de reducere la
elipsoidul de referinta

3.1. Principii de baza. Corectia azimutala
datorita altitudinii punctului vizat, ¢4

3.2. Excesul sferic al unui triunghi geodezic

3.3. Rezolvarea triunghiurilor geodezice
sferice mici cu Teorema Legendre
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Unitati de competenta

Unitati de continut

- calculul excesului sferic

- folosirea relatiilor trogonometrice
(teorema sin-lor, cos-lor)

- compensarea empirica a unui triunghi
geodezic elipsoidic mic

4. Retelele geodezice

4. Actualizarea proiectului retelelor
geodezice :

- definirea notiunii retea geodezica
nationala

- structurarea retelei geodezice nationale

- enumerarea pieselor componente ale
proiectului retelelor geodezice

- relatarea obiectivelor recunoasterii
terenului

- descrierea etapelor de lucru la
recunstruirea punctelor de triangulatie

- caracterizarea, categorisirea semnalelor
geodezice

- proiectarea operatiunilor de

materializare a punctelor de triangulatie

4.1. Principii de elaborare a proiectului
retelelor geodezice

4.2. Piesele componente ale proiectului
retelelor geodezice

4.3. Obiectivele recunoasterii terenului

4.4. ldentificarea si reconstruirea punctelor de
triangulatie

4.5. Semnale geodezice

4.6. Operatiuni anexe necesare la
materializarea punctelor de triangulatie

5. Nivelmentul geodezic

5. Calcularea corecta a altitudinilor puctelor
retelei geodezice de nivelment:

- definirea notiunii de nivelment

- compararea nivelmentului tehnic cu cel
geodezic

- clasificarea marcilor de nivelment
geodezic

- clasificarea retelei geodezice de
nivelment

- argumentarea folosirii metodei de
nivelment corespunzatoare

- deducerea preciziei masuratorilor

5.1. Reteaua de nivelment geometric-geodezic

5.2. Nivelmentul trigonometric geodezic
reciproc si simultan
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. v g A Contact direct
Unitati de invatare
crt. Total Lucrul
e Pract.lca/ Individual
Seminar
1. |Consideratii generale 40 14 6 20
5 Sectiuni normale si linii geodezice pe elipsoidul 3 4 4
terestru
3 Rezolvarea triunghiurilor geodezice elipsoidice| 30 6 15
© [ mici
4. |Retelele geodezice 44 12 10 22
5. [Nivelmentul geodezic 28 4 10 14
Total 150 40 35 75
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Modalitati de Termeni de
s Produse de elaborat )
individual evaluare realizare
1. Consideratii generale
1.1. Unitati de masura pentru Completarea/Calcularea Prezentarea

arce si unghiuri

formularelor

formularelor

Saptamana 1

1.2.

Relatiile intre unitatile de
masurd pentru arce si
unghiuri

Completarea/Calcularea
formularelor

Prezentarea
formularelor

Saptamana 2

1.3.

Calculul lungimii arcului de
meridian dintre doua
puncte cu latitudini
cunoscute

Completarea/Calcularea
formularelor

Prezentarea
formularelor

Saptamana 4

3. Rezolvarea triunghiurilor geodezice elipsoidice mici

3.1.

Corectia de reducere a
observatiilor azimutale pe
elipsoid, ¢4

Reprezentarea grafica a
corectiei datorita
altitudinii punctului vizat

Demonstratie:
prezentarea si
analiza
argumentelor

Saptamana 5
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Materii pentru studiul Modalitati de Termeni de
ey . Produse de elaborat )
individual evaluare realizare

3.2. Excesul sferic al unui Prezentarea

triunghi geodezic

Reprezentare grafica

reprezentarilor

Saptamana 6

3.3. Determinarea unghiurilor . Prezentarea C v w
L Calcularea tabelei . Saptamana 6
compensate pe pe elipsoid tabelei
3.4. Calculul triunghiului elipsoid Prezentarea

geodezic cu teorema Legendr

Calcularea tabelei

rezultatului final

Saptamana 8

4. Retelele geodezice

Prezentarea
4.1. Structura Retelei Schems schemei Retelei SSptimana 9
Geodezice Nationale Geodezice P
Nationale
. - Prezentarea C v A
4.2. Descrierea topografica a . s . Saptamana
) Plan schita schitei cu
punctelor geodezice . 10
descrierea
4.3. indesirea punctelor Retelei | Raportarea coordonatelor Prezentarea

Geodezice Nationale

a punctelor noi calculate

suportului grafic

Saptamina 11

5. Nivelmentul geodezic

5.1. Calculul diferentelor de Tabelul diferentelor de Prezentarea Saptamina
nivel nivel rezultatului final 12
5.2. Efectuarea controlului .. Prezentarea Saptamina

e Tabelul compensarilor e
compensarii rezultatului final 13
5.3. Calculul coeficientilor de Tabelul coeficientilor de Prezentarea Saptamina
pondere pondere rezultatului final 14
VIII. Lucrarile practice/de laborator recomandate
Nr.| Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1. |Consideratii generale 1. Calculul sinu-lor latitudinilor punctelor: B, 2B,
4B, 6B, 8B
2. Calculul lungimii arcului de meridian s;., 6
3. Calculul lungimii arcului de paralel intre
meridianele de longitudine
cunoscutd(calculul:N,S;)
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2. |Rezolvarea
triunghiurilor
geodezice elipsoidice
mici

uhwnNeE

elipsoid

Calculul preliminar al unghiurilor si distantelor
Calculul elementelor intermediare

Calculul corectiilor geodezice. Corectia azim. ¢;
Determinarea directiilor reduse pe elipsoid
Determinarea unghiurilor compensate pe

3. |Retele geodezice de
triangulatie

1. Date initiale necesare la prelucrarea
observatiilor in Reteaua Geodezica de
Triangulatie prin metoda geodezica inainte.
Calculul orientarilor si distantelor

2. Orientarea statiilor vechi. Calculul orientarilor
preliminare (de lucru).

3. Calculul coordonatelor provizorii pentru
punctele noi prin intersectie Tnainte

4. Calculul elementelor provizorii (6, D) din
coordonatele punctelor (vechi - noi)

5. Reprezentarea grafica a retelei geodezice de
sprijin la scara 1:50000.

10

4. |Retele geodezice de
nivelment

1. Date initiale. Schita retelei geodezice de

nivelment.

e WN

Calculul diferentei de nivel.
Formarea ecuatiilor corectiilor .
Alcatuirea ecuatiilor normale.
Rezolvarea ecuatiilor normale.

10

Total

35

IX. Sugestii metodologice

Unitati de continut

Metode de predare

Argumente

1. Consideratii generale

1.1. Obiectul geodeziei,
partile sale si legatura
cu alte discipline.

1.2. Problemele geodeziei
elipsoidale.

1.3. Sisteme de
coordonate utilizate Tn
Geodezie

1.4. Parametrii geometrici
a elipsoidului de
rotatie.

1.5. Raza de curbura a
elipsei meridiane

1.6. Calculul lungimii

- analiza text

- prelegerea

- conversatia

- problematizare
- analiza

- calcule

- ghidul de
performata
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-redarea informatiei de baza intr-un
termen scurt(structura obiectului,
importanta disciplinei, scopul, etc.)

- elevii vor exprima, reproduce
cunostintele asimilate la dis. Fizica,
Matematica, Geografie, astfel vor putea
judeca si raspunde facind legatura cu
tema noua

- VOor reprezenta usor un punct pe
suprafata de referinta si vor intelege
forma si dimensiunile acestora

-realizarea mai eficienta a lucrarilor
practice, astfel reusind obtinerea feed-
back-lui necesar




Unitati de continut

Metode de predare

Argumente

arcului de meridian

1.7. Calculul lungimii
arcului de paralel

-crearea individualitatii, autogestiunii
etapelor de calcul

2. Sectiuni normale si linii geodezice pe elipsoidul terestru

2.1. Sectiuni normale,
directa si inversa
precum si pozitia lor
reciproca.

2.2. Linia geodezica pe
elipsoidul terestru.

- conversatia,
dezbatere

- lucrul in grup

- lucrul in perechi

-reuseste astfel sa dezvolte spiritul de
analiza si expunerea propriei idei asupra
informatiei expuse

-crearea individualitatii, autogestiunii
etapelor de calcul

3. Rezol

varea triunghiurilor geodezice elipsoidice mici

3.1. Principii de baza.
Corectia azimutala
datorita altitudinii
punctului vizat, ¢4

3.2. Excesul sferic al unui

triunghi geodezic

- analizd(lecturare
text)

- demonstratie
grafica

- dezbatre

- lucrul individual

-gaseste cu usurinta sensul ideii;

-face cunostinta cu notiuni de baza
importante;

-dezvolta imaginatia grafica spatial3;

-analizeaza, compara toate corectiile
azimutale, atit ca forma cit si ca principiu

3.3. Rt.a'zolva.reé —ghidul de de calcul a acestuia
triunghiurilor g _ o
geodezice sferice mici performanta —deprlnd? p.rlnC|p|uI de. rezolvare a
cu Teorema Legendre triunghiurilor geodezice
4. Retelele geodezice
4.1. Principii de elaborare |- demonstratii -fac cunostinta cu regulamente, aprobate
a pr;)leFtqu retelelor |_ lecturare text de guvern
geodezice _ ) . . . N .
. - conversatia analizeaza piesele componente in fata
4.2. Piese Ef compf)nente - lucrul in eru -structureaza ideile
ale proiectului grup,
retelelor geodezice perechi -creaza un plan de lucru personal
4.3. Obiectivele -sarcini individuale -creaza tabela cu caracteristicile
recunoasterii terenului |-dezbateri semnalfelor geodezice si reprezentarea
n ] lor grafica
4.4. |dentificarea si -problematizare . i L.
reconstruirea -|denF|f|ca operatiunile ?nexe Pen.tru
punctelor de flecare.z p.unct de orice ordin si
triangulatie materializarea acestora
4.5. Semnale geodezice -realizeaza (? indesire a punctelor
o geodezice
4.6. Operatiuni anexe

necesare la
materializarea
punctelor de
triangulatie
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Unitati de continut Metode de predare Argumente

5. Nivelmentul geodezic

5.1. Reteaua de nivelment |-descrirea -creaza o schita a structurii retelei de

geometric-geodezic -problematizare nivelment

5.2. Nivelmentul -realizeaza o indesire a punctelor

) ) -simulare ) ]
trigonometric geodezice de nivelment
g‘eode2|c reciproc i -reprezentari grafice cu indicarea vizelor
simultan

de nivelment geodezic, indicarea
altitudinilor.

Tehnologiile didactice expuse mai sus vor fi desfasurate pe larg in proiectele didactice
astel incit sa asigure o mai buna desfasurare a lectiilor oferindui elevilor largirea
posibilitatilor proprii, de a Tnvata sa inveti.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea
metodelor interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca,
prezentarea.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea pune in evidenta masura in care se formeaza competentele specifice unitatii
de curs.

Prima evaluare realizata va fi evaluarea initiald, unde se va evalua nivelul de cunostinte
din domeniul disciplinelor de cultura generala (fizica, matematica, geografie), precum
si disciplinele de specialitate (Desen tehnic, Desen de specialitate, Topografie) care va
oferi posibilitatea de diagnosticare a nivelului de pregatire a elevilor pentru disciplina
de "Geodezie".

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii disciplinei, in functie de cerintele unitatii de competenta. La evaluarea
curenta, elevii isi vor evalua cunostintele acumulate atit la orele teoretice cit si la cele
practice a unitatilor de finvatare: Consideratii generale si Sectiuni normale si linii
geodezice pe elipsoidul terestru, etc. Testul propus va contine sarcini de reproducere
(dati notiunea de Geodezie, care este scopul practic al Geodeziei, etc.); de evaluare a
abilitatilor: intelegere, aplicare, analiza, sinteza (determinati pozitia punctului A pe
suprafata elipsoidului cu ajutorul sistemului de coordonate elipsoidal, etc.); de
asemenea toate se vor structura astfel ca in final sa realizeze o situatie de integrare
simulata. Rezultatul va fi evaluat in baza unui barem bine structurat, conform
punctajelor fiecarui itim. Nota finala se va inscrie in catalogul grupei, rubrica selectata
va fi ziua in care va fi efectuata evaluarea.
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Ca evaluare curenta vor servi de asemenea si lucrarile practice, care de fapt reprezinta
acea competenta de implimentare, in practica a cunostintelor capatate la curs.

Examenele au un rol important anume prin faptul ca elevii au posibilitatea de a
gestiona toate cunostintele capatate pe parcusul semestrului in realizarea unei singure
situatii de integrare ce completeaza la rindul sau o competenta specifica disciplinei.

Studiul individual care se planifica in proiectul de lunga durata, si care se fixeaza in
orarul modificarilor, vor fi evaluate si apreciate cu nota conform cerintelor date de
profesor.

Profesorul este responsabil sa anunte elevii preventiv de modificarile care vor interveni
pe parcurs, referitor la studiul individual, iar sedintele se vor inregistra in registrul
grupei, pe o pagina separata si vor fi monitorizate de seful sectiei de studii.

n cadrul orelor studiului individual din cursul de ,, Geodezie ” elevii vor fi evaluati tinind
cont de cunostinte teoretice capatate la disciplinele de cultura generala(matematica),
agerimea, operativitatea demonstrata pe perioada realizarii sarcinii, acuratete si
desigur veridicitatea rezultatelor. Calculul se va efectua in tabele tipizate, variantele
diferentiindu-se conform ordinii din catalog.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in
cadrul disciplinei "Geodezie" trebuie asigurat un mediul de invatare autentic, relevant
si centrat pe elev.

Lucrarile de laborator se vor desfasura in sala de curs. Sala de curs va fi dotata cu:

- mobilier scolar,

- proiector si ecran, necesar la realizarea orelor cu prezentari in electronic

- suporturi grafice: planse de specialitate(sisteme de coordonete utilizate in geodezie,
forma si dimensiunile elipsoidului, etc.),

- planuri, harti topografice.

Lista materialelor didactice: acte normative ale RM referitoare la masuratorile
geodezice, structura retelelor geodezice, dosare tehnice, ghiduri metodologice, ghiduri
de performanta.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultatd/ accesata/ exemplare
) procurata resursa disponibile
1. | V. E. Novac ,Curs de geodezie Biblioteca
inginereasca” -  Editura  Universitas, 77
Chisinau, 1992.
2. | Constantin Moldoveanu, Bazele geodeziei Biblioteca 1
fizice / Bucuresti: Conspress, 2010
3. | Editura Matrix Rom, Bucuresti 2002. Biblioteca 1
,Masuratori terestre - Fundamente” Vol lll
4. | Gh. Nistor, Geodezie aplicata la studiul
constructiilor, lasi: Editura Gheorghe Biblioteca 1
Asachi, 1993
5. | Constantin Moldoveanu, Geodezie: Notiuni
de geodezie fizica si elipsoidala, pozitionare Biblioteca 1
Bucuresti: Matrix Rom, 2002.
6. [Geoportalul National de date spatiale Internet: http://geoporta i
linds.gov.md/
7. |Geoportalul ISINGEOCAD Internet: http://moldova
-map.md/
8. |[Geoportal IS Cadastru Internet: https://www.ca

dastru.md
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