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l. Preliminarii

Disciplina ,,Grafica inginereasca” prevede studierea elementelor de reprezentare grafica a
unei idei sau a unei conceptii tehnice. Grafica inginereasca a fost si ramane un domeniu
fundamental al cunostintelor ingineresti. Reprezentarea prin desene a ideilor de rezolvare, a
solutiilor de principiu, a pieselor si ansamblurilor proiectate, este una din sarcinile cele mai
importante ale tehnicianului din diverse domenii.

Este unanim recunoscutd importanta, in toate etapele procesului de proiectare-fabricatie, a
desenului ca mijloc efectiv de comunicare a informatiilor. Informatia prezentata vizual este
perceputd de om in modul cel mai natural. Structuri complexe si relatiile intre ele pot fi
percepute Intr-un timp mai scurt, Intr-un numar mai mare si cu mai putine eroriin prezentarea
vizuala decat in oricare alt mod de prezentare.

Studierea disciplinei “Grafica inginereasca” contribuie la formarea la elevi a competentelor
profesionale de planificarea si organizare a traficului feroviar. Pentru formarea competentelor
specifice disciplinei Tn cauza, elevul trebuie sd detind cunostinte si abilitati achizitionate la
disciplinele de cultura generala.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Disciplina asigura viitorului tehnician notiunile de baza ale prelucrarii grafice a imaginilor
(desen tehnic in proiectie ortogonala si in perspectiva, etc.), precum si cunoasterea normelor
europene ISO pentru intelegerea legaturii dintre elementele matematice si teoria proiectiilor,
necesare formarii unei gandiri tehnice performante. Educatia in reprezentarea grafica este
multidisciplinara Tn abordarea si continutul sau si prin urmare, detine elemente ce sunt
atractive si pentru alte discipline.

Cunostintele si abilitatile obtinute pe parcursul studierii disciplinei vor servi ca fundament
pentru formarea profesionald a elevilor in cadrul urmatoarelor unitati de curs: Statii si noduri
feroviare, Bazele standardelor in transportul feroviar.

. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din descrierea calificdrii: organizarea lucrarilor de revizie
tehnica si controlului comercial al materialului rulant si containerelor.
Competente profesionale specifice disciplinei:
1. Reprezentarea diferitor obiecte geometrice.
Identificarea informatiei extrase dintr-o reprezentare grafica.
Utilizarea informatiei pentru atingerea unui obiectiv specificat.
insusirea normelor, conceptelor si a unor tehnici de reprezentare a desenelor.

vk wnw

Dezvoltarea deprinderilor de desenare, citire si alcatuire a desenelor tehnice.
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V.

Administrarea disciplinei

Numarul de ore
i Modali
Semestrul Contact direct cElliEEeh Nr credite
Total — Lucrul evaluare
Prelegeri Practica/ individual

Seminar

3 60 15 15 30 examen

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1.

Norme generale de desen tehnic

1. Interpretarea normelor generale de desen
tehnic:

- definirea formatelor desenelor tehnice;

- utilizarea liniilor si scrierilor;

- recunoasterea scarilor de reprezentare a
desenelor tehnice.

- recunoasterea indicatoarelor si formatelor;

1.1 Formatele desenelor tehnice.

1.2 Indicatorul, impaturirea formatelor.
1.3 Scari utilizate Tn desenul tehnic.

1.4 Linii utilizate n desenul tehnic.

1.5 Scrierea in desenul tehnic.

2. Reprezentadri utilizate in desenul tehnic

2. Identificarea reprezentarilor:
-ilustrarea proiectiilor ortogonale;
- ilustrarea proiectiilor axonometrice.
- determinarea tipului de proiectie.

2.1 Reprezentarea in proiectie ortogonala.
2.2 Dispunerea proiectiilor.
2.3 Reprezentarea axonometrica.

3. Reprezentarea

vederilor, sectiunilor si rupturilor

3.Interpretarea reprezentarilor:
- Vederi;
- Sectiuni;
- Rupturi.

3.1 Reprezentarea vederilor.
3.2 Reprezentarea sectiunilor.
3.3 Reprezentarea rupturilor.

4. Cotarea

in desenul tehnic

4.Aplicarea cotarilor in desenul tehnic:
- recunoasterea elementelor de cotare;
- clasificarea cotelor;

- realizarea cotarilor filetelor.

4.1 Elementele cotarii.

4.2 Clasificarea cotelor.

4.3 Reguli de cotare.

4.4 Tnscrierea cotelor.

4.5 Cazuri speciale de cotare

4.6 Reprezentarea si cotarea filetelor.

5. Elaborarea schitei. Desenul la scard

5. Elaborarea schitelor:

- Diferentierea schitelor si desenelor de
executie;

- Clasificarea desenelor tehnice.

5.1 Clasificarea desenelor tehnice.
5.2 Schita.
5.3 Desenul de executie.

6.

Tolerante

6. Diferentierea tipurilor de tolerante:

6.1 Precizia dimensionala.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

- Inscrierea tolerantelor la dimensiuni
liniare si unghiulare;
- Determinarea starii suprafetelor.

6.2 inscrierea tolerantelor la dimensiuni liniare si
unghiulare.

6.3 Precizia de forma si pozitie a elementelor
geometrice.

6.4 Starea suprafetelor.

7. Reprezentadri specifice si conventionale

7. ldentificarea reprezentarilor specifice si
conventionale:

- Reprezentarea si cotarea gaurilor
cilindrice si conice.

- Reprezentarea si cotarea flanselor.

- Reprezentarea si cotarea canalelor de
pana.

7.1 Reprezentarea si cotarea gaurilor cilindrice si
conice.

7.2 Reprezentarea si cotarea flanselor.

7.3 Reprezentarea si cotarea canalelor de pana.

8. Desenul de ansamblu

8. Citirea desenelor de ansamblu:
- recunoasterea regulilor de reprezentare.
- pozitionarea elementelor componente.

- Realizarea cotarilor in desenul de
ansamblu.

8.1 Reguli de reprezentare.
8.2 Pozitionarea elementelor componente.
8.3 Cotarea desenului de ansamblu.

9. Asambldri demontabile

9. Identificarea asamblarilor demontabile:
- recunoasterea asamblarilor demontabile.

9.1 Asamblari filetate.
9.2 Reprezentarea asamblarilor cu pana.
9.3 Reprezentarea si cotarea canelurilor.
9.4 Asamblari elastice.

10. Asambldri nedemontabile

10. Identificarea asamblarilor nedemontabile:

- recunoasterea asamblarilor nedemontabile.

10.1 Asamblari cu nituri.
10.2 Asamblari sudate.

11. Reprezentarea si cotarea rotilor dintate si angrenajelor

11. Identificarea reprezentarilor rotilor dintate si
al angrenejelor:

- recunoasterea elementelor geometrice
ale rotilor dintate;

- reprezentarea rotilor dintate.

- indicarea pe desen a elementelor rotilor
dintate.

11.1 Roti dintate.

11.2Elementele geometrice ale danturii.

11.3Reprezentarea rotilor dintate.

11.4Indicarea pe desen a elementelor rotilor
dintate.

11.5Definirea angrenajelor.

12. Reprezentarea si cotarea rulmentilor

12.Identificarea rulmentilor:
- Clasificarea rulmentilor;
- Reprezentarea rulmentilor.

12.1 Clasificarea rulmentilor
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Unitati de invatare

Numarul de ore

Total Contact direct
Nr.
crt. -
| Ppractics/ Lucrul Individual
Prelegeri .
Seminar

1. Norme generale de desen tehnic. 3 1 2
2. Reprezentari utilizate in desenul tehnic. 4 1 1 2
3. Reprezentarea vederilor, sectiunilor si 8 2 2 4

rupturilor.
4. Cotarea in desenul tehnic. 4 1 1 2
5. Elaborarea schitei. Desenul la scara. 7 1 2 4
6. Tolerante. 4 1 1 2
7. Reprezentari specifice si conventionale. 4 1 1 2
3. Desenul de ansamblu. 6 2 2 2
9. Asamblari demontabile. 7 2 1 4
10. |Asambldri nedemontabile. 5 1 2 2
11. |Reprezentarea si cotarea rotilor dintate si 4 1 1 2

angrenajelor.
12. |Reprezentarea si cotarea rulmentilor. 4 1 1 2

Total 60 15 15 30

VILI. Studiu individual ghidat de profesor
" S Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat itatl . I
evaluare realizare

1. Norme generale de desen tehnic

1.1 Elementele grafice ale formatelor;

Rezumat oral

Prezentare si
comunicare.

Saptamana 2

2. Reprezentdri utilizate in desenul ethnic

2.1

axonometrice

Caracterizarea reprezentarilor| Rezumat scris

Comunicare

Saptamana 4
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. T Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! .
evaluare realizare
3. Reprezentarea vederilor, sectiunilor si rupturilor
3.1 Regulile de reprezentare in desenul | Eseu structurat Comunicare Saptamana 6
tehnic a vederilor schitelor, rupturilor.
4. Cotarea in desenul tehnic

4.1 Clasificarea cotelor Harta notionala Prezentarea Saptdmana 7

tabelului

5. Elaborarea schitei. Desenul la scard

5.1 Clasificarea desenelor tehnice Harta notionala Prezentarea Saptamana 8

tabelului

6. Tolerante
6.1 Caracterizarea sistemului 1SO de |Eseu structurat Comunicare Saptamana 9
tolerante.
7. Reprezentdri specifice si conventionale
7.1 Necesitatea reprezentarii gaurilor Referat Prezentare si Sdptamana 10
cilindrice si conice. comunicare.
8. Desenul de ansamblu
8.1 Definirea si pozitionarea elementelor | Rezumat scris Comunicare Sdptamana 11
componente a desenului de ansamblu.
9. Asambldri demontabile
9.1 Categorisirea asamblarilor | Rezumat oral Prezentare si Saptamana 12
demontabile. comunicare.
10. Asamblari nedemontabile
10.1 Categorisirea asamblarilor | Rezumat oral Prezentare si Saptamana 13
nedemontabile. comunicare.
11. Reprezentarea si cotarea rotilor dintate si angrenajelor
11.1 Clasificarea rotilor dintate si a|Harta notionala Prezentarea Saptamana 14
angrenajelor. tabelului
12. Reprezentarea si cotarea rulmentilor

12.1 Clasificarea rulmentilor. Harta notionala Prezentarea Saptamana 15

tabelului
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VIII.

Lucrarile practice recomandate

Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1. |Norme generale de desen tehnic. Indicatoarele folosite pentru desene tehnice cu linii 2
si scrieri in ele.
2. |Reprezentari utilizate in desenul Reprezentarea axonometrica a piesei 2
tehnic.
3. [Reprezentarea vederilor, sectiunilor |1. Reprezentarea grafica a vederii conform piesei- 4
si rupturilor. model.
2. Reprezentarea grafica a sectiunii conform
piesei-model.
3. Reprezentarea grafica a rupturii conform piesei-
model.
4. |Cotarea in desenul tehnic. Aplicarea cotelor pentru o piesa model 2
5. |Elaborarea schitei. Desenul la scara. |Efectuarea schitei unei piese model 4
6. [Tolerante. Precizarea dimensionald a unei piese model. 2
Aplicarea rugozitatilor.
7. |Reprezentari specifice si Reprezentarea si cotarea gaurilor cilindrice si conice. 2
conventionale.
8. |Desenul de ansamblu. Reprezentarea desenului de ansamblu. 2
9. |Asamblari demontabile. Reprezentarea asamblarii filetate sau elastice. 4
10. |Asamblari nedemontabile. Reprezentarea asamblarii cu nituri. 2
11. |Reprezentarea si cotarea rotilor Reprezentarea si cotarea rotilor dintate si 2
dintate si angrenajelor. angrenajelor.
12. |Reprezentarea si cotarea Reprezentarea si cotarea rulmentilor. 2
rulmentilor.
Total 15

IX.

Sugestii metodologice

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza

n cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice. In procesul de instruire, componentele

competentei se formeaza prin sarcini didactice cu caracter de problema, prin adaptarea unei

game de tehnici interactive care asigura o educatie dinamica, formativa, motivational3, reflexiva

si continua. Vor fi indicate particularitatile metodologiilor utilizate in procesele de predare-

invatare-evaluare a disciplinei in cauza.

Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invatare sint: expunerea de

material teoretic, lucrul la panoul de comanda (individual si/sau sub conducerea cadrului

didactic), rezolvarea de probleme, lucrari practice.
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Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se recomanda utilizarea
urmatoarelor metode: interviul, lectura ghidata, exercitii practice, probleme pentru dezvoltarea
gindirii.

n activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de
lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea
abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru in echipa.

Tn activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in
forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativd a procesului de Tnvatare, stimularea
autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective
sau individuale.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, Thainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de
notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.
Evaluarea curentd/formativa se va realiza prin: sustinerea lucrarilor practice, prezentarea
schemelor sistemelor, referatelor si derularea prezentarilor.
- test electronic;
- prezentarea schemelor electrice;
- prezentarea lucrarii de curs.

Evaluare finala — examen. Examen 1n scris la sfarsit de semestru.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru o efectiva efectuare a procesului de studiu este nevoie ca salile sa fie dotate cu utilaje
performante , in dependentd de disciplina de studiu. in cadrul disciplinei Grafic3 inginereascd
elevii au posibilitatea de a se folosi de sali bine iluminate , mese de lucru confortabile, indicatii
metodice pentru lucrari practice, diverse materiale didactice. Disponibilitatea acestora permite
cu usurintd asimilarea noilor notiuni, a temelor noi precum si efectuarea cu usurinta a lucrarilor
practice.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

. Locul in care poate fi Numarul de
r.
‘ Denumirea resursei consultati/ accesata/ exemplare
crt.
procurata resursa disponibile
1. |G.P. Viatkin, Desenul tehnic de constructii | Biblioteca 10
de masini
2. |C. Dale, Desenul tehnic industrial pentru |Biblioteca 17
constructii de masini
3. |C. K. boronto6os, YepueHue Biblioteca 24

4. |C. Kwo borontobos, 3agaHua no Kypcy |Biblioteca
yepyeHua. YuyebHoe nocobue  AanAa 19
MaLUNHOCTPAUTENbHBIX "
NPUBOPOCTPOUTENBHBIX TEXHUKYMOB, 2-€
nsgaHuve, usgaHue Boicwasa wkona 1978.

5. |P. C. MupoHoBa, b. I. MupoHos, 36opHuK | Biblioteca 25
33Za4M MO YEepyeHUo ANA TEXHUKYMOB,
MockBa, Bbicwas wkona 1984

6. |Tudor Plescan, Grafica inginereasca Biblioteca 3
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