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l. Preliminarii

Disciplina “Sisteme de reglare a circulatiei trenurilor” prevede studierea elementelor
constructive ale aparatajului cu specific feroviar, echipamentele SCB (Semnalizare, Centralizare,
Blocare) si comunicatii, destinatia si rolul circuitelor de cale in statii si linii curente; posibilitatile
functionale ale sistemelor de telecomanda feroviara in statii si linii curente, destinatia tuturor
tipurilor de comunicatii utilizate pentru obtinerea, transmiterea si prelucrarea informatiei.
Importanta studierii disciplinei urmareste obiectivul de baza al transportului feroviar -
asigurarea sigurantei circulatiei, care are scopul sa explice elevilor necesitatea cunoasterii
consructiei, functionarii si mentenantei echipamentelor de telecomanda feroviara (CE si BLA)
utilizate la reglarea circulatiei de catre CFM.

Transporturile feroviare de calatori si marfuri trebuie sa se desfasoare in conditii depline de
regularitate si siguranta. Deoarece trenurile au in general tonaje mari, circula cu viteze ridicate,
iar traseul este fix si nu poate fi modificat in cazul aparitiei unui obstacol, trebuie luate masuri
speciale pentru a se evita situatiile periculoase, ca de exemplu: ciocniri de trenuri, acostari,
deraieri etc.

Aceste masuri sint concretizate Tn instructiuni (de tractiune, semnalizare, miscare etc.),
obligatorii pentru personalul caii ferate, fiind astfel elaborate incit garanteaza siguranta
circulatiei n totalitate. Nerspectarea instructiunilor, iar uneori oboseala, lipsa de atentie a
personalului, poate duce la accidente cu urmari deosebit de grave. Pentru evitarea acestor
situatii s-a cautat sa se inlocuiasca, pe cit posibil, intr-o masura cit mai mare, interventia directa
a omului, prin echipamente si instalatii din ce in ce mai performante, avind drept scop asigurarea
sigurantei circulatiei.

. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Disciplina “Sisteme de reglare al circulatiei trenurilor” are un rol important atat in formarea
initiald, cat si cea continua a specialistului din domeniul servicii in traficul feroviar. Studiul acestei
discipline va contribui la formarea competentei profesionale de organizare a proceselor
tehnologice de primire, expediere si trecere a trenurilor in statii. Competentele formate si
dezvoltate in cadrul disciplinei vor putea fi utilizate pentru aplicarea lor in viitoarea profesie —
dispecer tren, impiegat de miscare, sef de gara, operator RC (reglare a circulatiei), cit si a
profesiilor din sfera tehnologiei transportului feroviar.

Cunostintele si abilitatile obtinute pe parcursul studierii disciplinei vor servi ca fundament
pentru formarea profesionalad a elevilor in cadrul urmatoarelor unitati de curs: Organizarea si
reglarea circulatiei, Organizarea traficului de calatori, Organizarea traficului feroviar.

. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din descrierea calificdrii: Organizarea proceselor tehnologice de
primire, expediere si trecere a trenurilor in statii.
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Competente profesionale specifice disciplinei:

1. Tnsusirea principiilor si tipurilor de semnalizare, centralizare, blocare feroviare, a

principiilor de siguranta feroviara;

Coordonarea activitatilor de manevra;

Identificarea elementelor componente ale infrastructurii feroviare;

ok wnN

V.

Explicarea principiilor si tipurilor de semnalizare, centralizare, blocare feroviara;
Sinteza si analiza principiilor si tipurilor SCB;
Comunicarea in terminologia specifica sistemului feroviar.

Administrarea disciplinei

Numarul de ore

Semestrul Contact direct

Lucrul

Total

Modalitatea de
evaluare

Nr credite

Prelegeri

Practica/
Seminar

individual

4 120 30 15

75

examen

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Elementele sistemelor de reglare a circulatiei trenurilor.

1. Argumentarea necesitatii sistemelor
de reglare a circulatiei trenurilor in
transportul feroviar:

- Determinarea tipurilor releelor.

- Clasificarea semafoarelor.

- Specificarea circuitelor de cale.

1. Clasificarea sistemelor.

2. Relee de curent continuu si relee de curent
alternativ.

3. Semafoare.

4. Circuite de cale.

2. Sisteme automatizate pe linii curente.

2. Distingerea sistemelor automatizate
de reglare a circulatiei trenurilor pe linii
curente:

- Explicarea principiilor de functionare
a blocurilor de linii automate si
semiautomate.

- Interpretarea semnalizarii automate
pe locomotiva.

- Indeplinirea actiunilor de primire
expediere a trenurilor in diverse situatii
create pe liniile curente.

1. Bloc de linie semiautomat (BLSA).

2. Blocde linie automat (BLA).

3. Semnalizarea automata pe locomotiva
(SAL).

4. Instalatii de acoperire la trecerile de nivel.

3. Centralizarea electricd a semnalelor si macazelor.

3. Argumentarea necesitatii
centralizarii electrice a semnalelor si
macazelor:

1. Destinatia si clasificarea sistemelor de
centralizare electrica.
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- Clasificarea sistemelor centralizarii
electrice.

- Explicarea principiilor de functionare
a centralizarii electrice.

= Descrierea tipurilor
electromecanismelor de macaz.

2. Electromecanisme de macaz si dirijarea

macazelor.

3. Ehiparea statiei cu instalatii de centraliazre

electrica.

4. Centralizarea prin relee al statiilor

intermediare.

5. Centralizarea prin relee al statiilor medii si

statiilor mari.
6. Sisteme de centralizare electrica prin
microprocesoare.

4. Instalatii de mecanizare si automatizare al cocoaselor de triere.

4, Argumentarea necesitatii instalatiilor
de mecanizare si automatizare al cocoatelor
de triere.

- Indeplinirea actiunilor de compunere
desompunere a trenurilor la panoul de
comanda.

1. Destinatia si echipamentele cocoaselor de
triere.

5. Centralizarea dispecer.

5. Caracterizarea sistemelor
centralizare dispecer:

- Interpretarea actiunilor de dirijare a
traficului.

1. Destinatia si caracteristica generala al
sistemelor centralizare dispecer.

6. Controlul dispecerat al miscarii trenurilor si sistemele de diagnozd tehnicd.

6. Clasificarea sistemelor de diagnoza
tehnica:

= Explicarea principiului de functionare
a instalatiilor control dispecerat.

- Interpretarea datelor prezentate de
sistemele de diagnoza tehnica.

1. Destinatia instalatiilor control dispecerat.

7. Siguranta traficului feroviar la defectarea sistemelor SCB
(Semnalizare, Centralizare, Blocare).

7. indeplinirea actiunilor de asigurare a
sigurantei traficului feroviar la depistarea
deranjamentelor sistemelor SCB
(Semnalizare, Centralizare, Blocare).

1. Asigurarea sigurantei traficului feroviar la
BLSA si BLA.

8. Comunicatiile feroviare.

8. Diferentierea comunicatiilor
feroviare:

- Folosirea comunicatiilor feroviare in
dependenta de atributiile de serviciu.

- Alegerea comunicatiilor in situatii
exceptionale.

= Interpretarea datelor prezentate de
comunicatiile feroviare.

- Utilizarea comunicatiilor telefonice
tehnologice si comunicatiilor radio.

1. Notiuni generale privind comunicatiile
feroviare.

2. Linii de comunicare.

Aparate telefonice si comutatoare

telefonice.

Comunicatiile telefonice automatizate.

Comunicatiile telegraf.

Transferul de date in transportul feroviar.

Sisteme de transmitere multicanal.

Comunicatiile telefonice tehnologice.

Comunicatiile radio.

SONCORSINO U =
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr. Numarul de ore
crt. Unitati de invatare Total Contact direct Lucrul
Prelegeri | Practica / individual
Seminar
1. Elementele sistemelor de reglare al
circulatiei trenurilor. 4 2 2 8
Sisteme automatizate pe linii curente. 10 6 4 16
Centralizarea electrica al semnalelor si
macazelor. 10 e 4 18
4. Instalatii de mecanizare si automatizare al c 4 1 8
cocoaselor de triere.
5. Centralizarea dispecer. 5 4 1 6
Controlul dispecerat al miscarii trenurilor - a 0 g
si sistemele de diagnoza tehnica.
7. Siguranta traficului feroviar la defectarea
sistemelor SCB (Semnalizare, Centralizare, 3 2 1 4
Blocare)
8. Comunicatiile feroviare. 3 2 1 7
TOTAL 45 30 15 75
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de Modalitati de Termeni de
elaborat evaluare realizare
1. Elementele sistemelor de reglare al circulatiei trenurilor.
Istoria si prespectivele de dezvoltare a Referat Prezentarea Saptamana
sistemelor automatizate de reglare a referatului
circulatiei trenurilor.
2. Sisteme automatizate pe linii curente.
Semnalizarea de vizeta la calea ferata Rezumat scris | Comunicare Saptamana
4
3. Centralizarea electricd al semnalelor si macazelor.
Clasificarea sistemelor de centralizare Harta Prezentarea hartii Saptamana
electrica in statii. notionala in mod grafic 5
Conditii de siguranta impuse Rezumat oral Comunicare Saptamana
electromecanismelor de macaz. 6
4. Instalatii de mecanizare si automatizare al cocoaselor de triere.
Conditii de siguranta impuse sistemelor Rezumat oral Comunicare Saptamana
automatizate al cocoaselor de triere. 7
Centralizarea dispecer.
Avantajele BLA fata de BLSA Studiu de caz Prezentare Sdptdmana
6. Controlul dispecerat al miscdrii trenurilor si sistemele de diagnozd tehnicd.
Retele de transmitere a datelor in Saptamana
transportul feroviar. 11
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7. Siguranta traficului feroviar la defectarea sistemelor SCB (Semnalizare, Centralizare,

Blocare)
Conditii de siguranta impuse circuitelor de | Referat Prezentarea Saptamana
cale. referatului 13
8. Comunicatiile feroviare.
Comunicatiile telefonice tehnologice Rezumat scris | Comunicare Saptamana
numerice. 15
VIIL. Lucrarile practice recomandate
Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1. |Elementele sistemelor de Constructia releului electromagnetic de curent
reglare al circulatiei continuu. 2
trenurilor.
2. |Sisteme automatizate pe Actiunea reglatorului de circulatie (impegatului de
linii curente. miscare) la expedierea trenurilor la BLSA pe linia
curenta simpla. 4
Actiunea reglatorului de circulatie (impegatului de
miscare) la expedierea trenurilor la BLA pe linia
curenta.
3. |Centralizarea electrica al Semnalizarea semafoarelor in statii si linii curente.
semnalelor si macazelor. Schitarea semnalizarii statiei si executarea
marsrutizarii. S
Regimurile de baza de functionare a circuitelor de
cale.
4. |Instalatii de mecanizare si Actiunea operatorului cocoasei de triere la
automatizare al cocoaselor descompunerea trenurilor si dirijarea 1
de triere. incetinatoarelor.
5. |Centralizarea dispecer. Asigurarea sigurantei traficului feroviar in sistemele 1
centralizarii dispecer
6. |Controlul dispecerat al Tipurile de diagnoza tehnica in controlul dispecerat
miscarii trenurilor si q
sistemele de diagnoza
tehnica.
7. |Siguranta traficului feroviar Actiunile TM la primirea trenurilor, expedierea
la defectarea sistemelor SCB | trenurilor, efectuarea lucrarilor de manevra, situatii
(Semnalizare, Centralizare, de defectare a instalatiilor SCB 1in statiile feroviare 1
Blocare).
8. |Comunicatiile feroviare. Sisteme de transmitere multicanal 1
Total 15
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IX. Sugestii metodologice

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza
in cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice. in procesul de instruire, componentele
competentei se formeaza prin sarcini didactice cu caracter de problema, prin adaptarea unei
game de tehnici interactive care asigura o educatie dinamica, formativa, motivationala, reflexiva
si continud. Vor fi indicate particularitatile metodologiilor utilizate in procesele de predare-
invatare-evaluare a disciplinei in cauza.

Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invatare sint: expunerea de
material teoretic, lucrul la panoul de comanda (individual si/sau sub conducerea cadrului
didactic), rezolvarea de probleme, lucrari practice.

Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se recomanda utilizarea
urmatoarelor metode: interviul, lectura ghidata, exercitii practice, probleme pentru dezvoltarea
gindirii.

n activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de
lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea
abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru n echipa.

n activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in
forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativda a procesului de invatare, stimularea
autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaludrii selective
sau individuale.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de
notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.
Evaluarea curentd/formativa se va realiza prin: sustinerea lucrarilor practice, prezentarea
schemelor sistemelor, referatelor si derularea prezentarilor.
Evaluarea sumativa. Pentru fiecare unitate de invatare:
- test electronic.
- Portofoliu.

Evaluare finala — examen. Examen in scris la sfarsit de semestru.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studio

Desfasurarea procesului de studiu se organizeaza in auditoriul dotat cu rame si dulapuri pentru
relee si aparataje, panouri de comanda, semafoare, urmatoarele materiale: Bloc IM-1, Bloc NM-
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1D, Bloc NM-II-APC, Bloc NM-II-I, Bloc NMS-69, Bloc NSO-9, diverse tipuri de relee-fisa,
electromecanism de macaz.

Pentru Tmbunatatirea calitatii demersului didactic se utilizeaza calculator conectat la proiector.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care
poate fi

Nr. Denumirea resursei consultata /
crt. accesati /
procurata resursa
1. KoHapatbeBa J1.A., Pomawkosa O.H. Cuctembl peryamposaHua Biblioteca
LBUMKEHMA NOE308B Ha XKee3Ho40POXKHOM TpaHcnopTte. M.: YMK MIC | colegiului
Poccuu, 2003.
2. A.C.NMNEPEBOPOBA, ABTOMaT1Ka U TeleMexXaHUKa Ha Biblioteca
KeNlesHOA40POXKHOM TpaHcnopTe M: - TpaHCnopT. colegiului
3. B.C.OmunTpures, OCHOBbI KeN€3HOAOPOXKHOM aBTOMATUKN U Biblioteca
TenemexaHukm M: - TpaHcnopT. 1999 colegiului
4, A.N. baxkeHos, B.N.*KykoB., N.M. iBeHCKUI1, DneKTpuyeckas Biblioteca
LeHTpanmsauna M: - TpaHcnopT. 1989 colegiului
5. b.4.MepHuknc, P.LU. AryanH, MpeaynpexaeHne 1 ycTpaHeHue Biblioteca
HeucnpaBHocTel B ycTpolicTBax CLIB. M: - TpaHcnopT. 1984 colegiului
6. MHCTPYKLMA NO TEXHUYECKOMY 06CNYKNBAHWNIO YCTPOMCTB Biblioteca
CUrHaNM3aLumm, LeHTpanm3aumm u 61okmMposku. (LLU-0136) colegiului
7. Regulamentul de exploatare tehnica a cailor ferate RM, 2006 Biblioteca
colegiului
8. Instructia de semnalizare CFM, 1994 Biblioteca
colegiului
9. Lupu A. Elemente de telecomanda feroviara, Ghid de uz intern, 2008 Biblioteca
colegiului
10. | Lupu A. Bloc de linii automate, Ghid de uz intern, 2012 Biblioteca
colegiului
11. | B.U. Copoko, B.A.Pa3ymoBckui1, CnpaBoYHMK, Annapatypa Biblioteca
YKENe3HOLOPOXKHOM aBTOMATUKMN U TeieMeXaHuKK, M: - TpaHcnopT colegiului
1991 (2-a Toma)
12. | www.scbist.com internet
13. | schist.com/.../1810-statya-elementy-avtomatiki-i-telemehaniki.html internet
14. | www.cfm.md internet
15. | www.railway.md internet
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