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l. Preliminarii

Statutul Curriculumului. Curriculumul modular “Sisteme automatizate de reglare a ciculatiei
trenurilor” este un document normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de pregatire
a tehnicienilor in invatdmantul profesional tehnic postsecundar, care vor efectua sub indrumare
deservirea tehnica si reparatia sistemelor de telecomanda feroviara.

Functiile Curriculumului. Functiile de baza ale Curriculumul sunt:

— act normativ al procesului de predare, invatare, evaluare si certificare in contextul
unei pedagogii axate pe competente;

— reper pentru proiectarea didacticd si desfasurarea procesului educational din
perspectiva unei pedagogii axate pe competente;

— componenta de baza pentru elaborarea strategiei de evaluare si certificare;

— orientare a procesului educational spre formare de competente la elevi;

— componenta fundamentald pentru elaborarea manualelor tiparite, manualelor
electronice, ghidurilor metodologice, testelor de evaluare.

Beneficiarii Curriculumului. Curriculumul este destinat:

— profesorilor din institutiile de Tnvatamant profesional tehnic postsecundar;
— autorilor de manuale si ghiduri metodologice;

— elevilor care isi fac studiile la specialitatea in cauza;

— membrilor comisiilor pentru examenele de calificare;

— membrilor comisiilor de identificare, evaluare si recunoastere a rezultatelor Tnvatarii,
dobandite in contexte non-formale si informale.

Scopul studierii acestui modul consta in formarea si dezvoltarea competentei profesionale
specifice deservirea tehnica si reparatie a sistemelor de telecomanda feroviara. De asemenea,
modulul contribuie la dezvoltarea competentei profesionale generale de planificare, respectare
si organizare a lucrdrilor de intretinere tehnica a instalatiilor si echipamentelor de telecomanda
feroviara si de promovare a normelor securitate in traficul feroviar.

Unitdtile de curs ce in mod obligatoriu trebuie certificate pana la demararea procesului de
instruire la modulul in cauza:

— Bazele automaticii si sisteme discrete.
— Dotatia tehnica a sistemelor de electrocomunicatii.

Il Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Studierea acestui modul va contribui la formarea si dezvoltarea de competente profesionale ce
corespund nivelului patru de calificare:

— cunostinte faptice, principii, procese si concepte generale din domeniul sistemelor
automatizate in transportul feroviar;

— abilitati cognitive si practice necesare pentru deservirea tehnica si reparatia
sistemelor de telecomanda feroviara;
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— asumarea responsabilitatii

pentru mentenanta

sistemelor de telecomanda

feroviara, respectarea normelor de siguranta si vigilenta feroviara.

Competentele formate si dezvoltate in cadrul acestui modul vor fi necesare pentru studierea
unitatilor de curs orientate spre deservirea tehnica si reparatia sistemelor de telecomanda
feroviara. De asemenea, ele vor fi de un real folos Tn activitatea profesionala a tehnicianului, in
special, Tn ocupatiile legate de deservirea tehnica si reparatia sistemelor automatizate in
transportul feroviar, modernizarea echipamentelor si instalatiilor utilizate in transportul

feroviar.

Tn cadrul disciplinei vor fi formate si dezvoltate urméatoarele competente profesionale

specifice:

1. Tnsusirea principiilor si tipurilor de semnalizare, centralizare, blocare

feroviare, a principiilor de siguranta feroviara;
2. Identificarea elementelor componente ale infrastructurii feroviare;
3. Planificarea si organizarea lucrarilor de intretinere tehnica a instalatiilor si
echipamentelor de telecomanda feroviara;

4. Explicarea principiilor si tipurilor de semnalizare, centralizare, blocare

feroviara;

Competentele profesionale specifice modulului

5. Organizarea proceselor tehnologice de deservire si reparatie a instalatiilor si

echipamentelor SCB;

6. Realizarea schemei electrice/ schemei de montaj, citirea si interpretarea

schitei tehnice/schemei electrice/schemei de montaj;
7. Comunicarea in terminologia specifica sistemului feroviar.

Iv. Administrarea modulului
w g
_ Numarul de ore o =
5 ge | &

=

e s S 3
£ Contact direct £%g S
A Lucrul T o )
v Total . o u ° ]
Prelegeri Practica/ individual s £
Seminar >
’ 180 60 30 90 Examen 6
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1. Sisteme automatizate in statii
uc1. Planificarea si 1. Clasificarea sistemelor Al. Clasificarea sistemelor
organizarea lucrarilor de automatizate de reglare a circulatiei automatizate
intretinere tehnica a trenurilor in statii. A2. Clasificarea
instalatiilor si 2. Electromecanisme de electromecanismelor de macaz.
echipamentelor de macaz A3. Respectarea ordinii

telecomanda feroviara

3 Circuite de cale ramificate.
4. Circuite de cale in statii

5 Planul schematic al statiiei.
6 Semnalizarea semafoarelor

n statii
7. Planul bifilar a statiei.
8 Conditii de siguranta pentru

circulatia trenurilor in statii.

efectuarii lucrarilor de
intretinere tehnica, revizie si
reparatie a electromecanismelor
de macaz, circuitelor de cale,
semafoarelor.

A4. Monitorizarea indeplinirii
reparatiei curente a instalatiilor si
echipamentelor in termenii
stabiliti.

A5, Asigurarea functionarii
normale a sistemelor de
semnalizare, centralizare, blocare,
comunicare a mecanismelor si
echipamentului tehnologic.

2. Centralizare prin relee cu dependentd centrald si alimentare locald pentru statii

intermediare
ueca. Organizarea 1. Marsrutizarea statiilor A6. Realizarea graficului de
proceselor tehnologice de | intermediare. deservire tehnica a instalatiilor si
deservire si reparatie a 2. Scheme electrice de aparatajului deservit.

centralizarii prin relee cu
dependenta centrala si
alimentare locala.

comanda, manevrare si control ale
electromecanismelor de macaz.

A7. Efectuarea controlului
dependentelor sistemelor SCB,
semafoarelor in statie, a
macazelor centralizate.

A8. Verificarea registrului de
observatii privind starea tehnica a
aparatajului si lichidarea
defectelor si deranjamentelor
depistate.

A9. Interpretarea corecta a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
electrice/ schemele de montaj.

3. Centralizarea electricd a statiilor intermediare

cu activitdti de manevrd

ucs. Organizarea
proceselor tehnologice de
deservire si reparatie a
centralizarii electrice a
statiilor intermediare cu
activitati de manevra.

1. Panoul de comanda.
2. Scheme electrice ale
grupului de selectie.

3. Schemele electrice ale

grupului de executare.

Al0. Verificarea starii tehnice
a panourilor si aparatelor de
comanda.

All. Efectuarea controlului
dependentelor sistemelor SCB,
semafoarelor in statie, a
macazelor centralizate.

Al2. Interpretarea corecta a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
electrice/ schemele de montaj.

4. Sisteme de centralizare electricd prin relee pentru statii de dispozitie
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uc4. Organizarea
proceselor tehnologice de
deservire si reparatie a
centralizarii electrice a
prin relee pentru statii de
dispozitie.

1. Marsrutizarea statiilor de
dispozitie.

2. Structura centralizarii
electrice prin blocuri.
Principiul de functionare.

3. Scheme electrice de
comandad, manevrare si
control ale centralizarii
electrice prin blocuri.

Al3. Realizarea marsrutizarii
statiilor de dispozitie.

Al4. Efectuarea controlului
integritatii circuitelor de cale.
A15. Efectuarea controlului
dependentelor sistemelor SCB,
semafoarelor in statie, a
macazelor centralizate.

Ale6. Interpretarea corecta a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
electrice/ schemele de montaj.

5. Grupul de executare a centralizdrii electrice

de parcurs prin blocuri

UC5. Realizarea
schemei electrice/
schemei de montaj,
citirea siinterpretarea
schitei tehnice/schemei
electrice/schemei de

1. Principiile de alcatuire si
functionare a schemelor grupului de
executare a centralizarii electrice de
parcurs prin blocuri.

2. Scheme electrice de
comanda, manevrare si control ale

Al7. Realizarea graficului de
deservire tehnica blocurilor.
Al8. Identificarea secventelor
de scheme, reperele si
componentele din schemeile
electrice/schemele de montaj.

montaj. grupului de executare a centralizarii Al9. Citirea si interpretarea
electrice de parcurs prin blocuri. schemelor electrice.
A20. Interpretarea corectd a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
electrice.
6. Grupul de selectie a centralizdrii electrice de parcurs prin blocuri
uce. Realizarea 1. Principiile de alcatuire si A21. Realizarea graficului de

schemei electrice/
schemei de montaj,
citirea siinterpretarea
schitei tehnice/schemei
electrice/schemei de

functionare schemelor grupului de
selectie a centralizarii electrice de
parcurs prin blocuri.

2. Scheme electrice de
comanda, manevrare si control ale

deservire tehnica blocurilor.
A22. Identificarea secventelor
de scheme, reperele si
componentele din schemeile
electrice/schemele de monta;j.

montaj. grupului de selectie a centralizarii A23. Citirea si interpretarea
electrice de parcurs prin blocuri. schemelor electrice.
3. Scheme de racordare cu A24. Identificarea secventelor
liniile curente. de scheme, reperele si
componentele din schemele
electrice/schemele de montaj,
schitele tehnice conform
cerintelor.
7. Retelele de cablu in CE
ucr. Organizarea 1. Calculul retelelor de cablu. A25. Realizeaza graficul de
proceselor tehnologice de | 2. Retelele de cablu ale deservire tehnica a retelelor de
deservire si reparatie a electromecanismelor de macaz. cablu.
retelelor de cablu. 3. Retelele de cablu ale A26. Efectueaza controlul
semafoarelor. integritatii retelelor de cablu.
4, Retelele de cablu ale A27. Efectueaza controlul

circuitelor de cale.

starii mufelor de cablu si starii
instalatiilor de drenaj.

Sisteme automatizate la cocoasele de triere

ucs. Organizarea
proceselor tehnologice de
deservire si reparatie a
cocoaselor de triere.

1. Procesul tehnologic de
descompunere a trenurilor pe
cocoasele de triere.

2. Elemente constructive ale
centralizarii electrice la cocaosele de
triere.

A28. Realizarea graficului de
deservire tehnica a instalatiilor si
aparatajului cocoaselor de triere.
A29. Efectuarea controlului
dependentelor sistemelor SCB,
semafoarelor cocoaselor, a
macazelor cocoaselor.
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3. Scheme electrice de
comanda, manevrare si control ale
centralizarii electrice la cocaosele de
triere.

4. Circuite de cale la cocoasele
de triere.

A30. Verificarea registrului de
observatii privind starea tehnicd a
aparatajului cocoasei de triere si
lichidarea defectelor si
deranjamentelor depistate.

A31. Interpretarea corecta a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
electrice/ schemele de montaj.

9. Posturi de centralizare, motarea si deservirea tehnicd a instalatiilor si

echipamentelor in statii

uce. Planificarea si
organizarea lucrarilor de
intretinere tehnicd a

posturilor de centralizare.

1. Clasificarea posturilor de
centralizare.

2. Modul de amplasare a
ramelor pentru relee si aparataje.
3. Modurile de montare a
centralizarilor electrice.

4, Deservirea tehnica a

instalatiilor si echipamentelor in
statii.

A32. Clasificarea posturilor de
centralizare.
A33. Participarea in

elaborarea si realizarea
activitatilor de imbunatatire a
calitatii deservirii posturilor de
centralizare.

A34. Identificarea schemele
de montaj al ramelor pentru
relee, blocuri si aparataje.

A35. Citirea si interpretarea
schemelor de montaj.

A36. Interpretarea corectd a
instructiunilor si regulamentelor.

VI.

Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr. Numarul de ore
crt. Unitati de invatare Total Contact direct Lucrul
Prelegeri | Practicd / | individual
Seminar
Sisteme automatizate in statii. 22 6 6 10
2. Centralizare prin relee cu dependenta
centrala si alimentare locald pentru statii 16 6 2 8
intermediare.
3. Centralizarea electrica a statiilor
. . . y 14 4 2 8
intermediare cu activitati de manevra.
4, Sisteme de centralizare electrica prin
B . i 20 6 4 10
relee pentru statii de dispozitie.
5. Grupul de executare a centralizarii
. . . 32 10 6 16
electrice de parcurs prin blocuri.
6. Grupul de selectie a centralizarii electrice
. . 26 8 4 14
de parcurs prin blocuri.
7. Retelele de cablu in CE. 18 6 4 8
Sisteme automatizate la cocoasele de
. 18 8 2 8
triere.
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9. Posturi de centralizare, motarea si

deservirea tehnica a instalatiilor si 14 6 8

echipamentelor in statii.

TOTAL 180 60 30 90

VII. Studiu individual ghidat de profesor

. . Produse de Modalitati de | Termeni de

Materii pentru studiul individual ’ .
elaborat evaluare realizare
1. Sisteme automatizate in statii
1.1 Istoria si prespectivele de dezvoltare a | Referat Prezentarea Saptamana
sistemelor automatizate in statii referatului 2
2. Centralizare prin relee cu dependentd centrala si alimentare locald pentru statii
intermediare
2.1 Semnalizarea de vizeta la calea ferata Rezumat scris Comunicare Saptamana
3

3. Centralizarea electricd a statiilor intermediare cu activitdti de manevrd
3.1 Clasificarea sistemelor de centralizare | Harta notionala Prezentarea Saptamana
electrica in statii. hartii in mod 4

grafic
4. Sisteme de centralizare electrica prin relee pentru statii de dispozitie
4.1 Conditii de sigurantd impuse Rezumat oral Comunicare Saptamana
electromecanismelor de macaz. 5
4.2 Conditii de sigurantd impuse Rezumat oral Comunicare Saptamana
circuitelor de cale in statii. 6
5. Grupul de executare a centralizarii electrice de parcurs prin blocuri
5.1 Schemele blocurilor de selectie Studiu de caz Lucrare grafica Saptamana
conform parcursului indicat format A2 13
6. Grupul de executare a centralizarii electrice de parcurs prin blocuri
6.1 Schemele blocurilor de executare Studiu de caz Lucrare grafica Saptamana
conform parcursului indicat format A2 15
7. Retelele de cablu in CE
7.1 1zolarea circuitelor de cale ramificate | Studiu de caz Lucrare de Saptamana
si marcarea polaritatii circuitelor de cale. curs. 11
7.2 Amplasarea aparatjului circuitelor de Studiu de caz Lucrare de Saptamana
cale, curentului de tractiune, curs. 11
electromecanismelor de macaz.
8. Sisteme automatizate la cocoasele de triere

8.1 Structura si regimurile de lucru a Studiu de caz Prezentare Saptamana
sistemelor automatizate de centralizare
electrica la cocoasele de triere.

9. Posturi de centralizare, motarea si deservirea tehnicd a instalatiilor si

echipamentelor in statii

9.1 Alcdtuirea planului schematic al Studiu de caz Lucrare de Saptamana
statiei. curs. 8
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9.2 Planul monofilar al statiei.

Studiu de caz

Lucrare grafica

Saptamana

format A2 8
9.3 Amplasarea joantelor izolatorii in Studiu de caz Lucrare de Saptamana
statie curs. 9
9.4 Numerotarea macazelor si denumirea | Studiu de caz Lucrare de Saptamana
cailor statiei. curs.
9.5 Calculul ordonatelor semafoarelor si Studiu de caz Lucrare de Saptamana
macazelor curs. 10
9.6 Planul bifilar al statiei. Studiu de caz Lucrare grafica Saptamana
format A2 10

VIIL. Lucrarile practice recomandate

Lucrarile practice vor fi efectuate in forma de lucrari de laborator. Tematica lucrarilor

recomandate:

1. Constructia, tipurile si modul de functionare al electromecanismelor de macaz.

2. Scheme electrice de comanda, manevrare si control ale electromecanismelor de
macaz.

3. Circuite de cale ramificate si circuite de cale n statii.

4, Scheme electrice de comanda, manevrare si control a semnalelor de intrare si de
iesire.

5. Scheme electrice de instalare, anulare a parcursurilor.

6. Scheme electrice ale blocurilor grupului de selectie a parcursurilor prin blocuri.

7. Scheme electrice ale blocurilor grupului de executare a parcursurilor prin blocuri.
8. Scheme electrice de comanda, manevrare si control a semnalelor la cocoasa de triere.
9. Constructia, tipurile si modul de functionare al panourilor de comanda in CE.

10. Scheme electrice de racordare a sistemelor centralizarii electrice cu liniile curente.
11. Calculul retelelor de cablu in statie. Pozarea cablului.

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza
n cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice. In procesul de instruire, componentele
competentei se formeaza prin sarcini didactice cu caracter de problema, prin adaptarea unei
game de tehnici interactive care asigura o educatie dinamica, formativa, motivational3, reflexiva
si continua. Vor fi indicate particularitatile metodologiilor utilizate in procesele de predare-
invatare-evaluare a disciplinei in cauza.

Metodele recomandate pentru a fi utilizate Tn procesul de predare-invatare sint: expunerea de
material teoretic, lucrul la panoul de comanda (individual si/sau sub conducerea cadrului

IX.

Sugestii metodologice

didactic), rezolvarea de probleme, lucrari practice.
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Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se recomanda utilizarea
urmatoarelor metode: interviul, lectura ghidata, exercitii practice, probleme pentru dezvoltarea
gindirii.

Tn activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de
lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea
abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru in echipa.

Tn activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in
forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativd a procesului de Tnvatare, stimularea
autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective
sau individuale.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de
notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.
Evaluarea curenta/formativa se va realiza prin: sustinerea lucrarilor practice, prezentarea
schemelor sistemelor, referatelor si derularea prezentarilor.
- test electronic;
- prezentarea schemelor electrice;
- prezentarea lucrarii de curs.

Evaluare finala — examen. Examen 1n scris la sfarsit de semestru.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Desfasurarea procesului de studiu se organizeaza in auditoriul dotat cu rame si dulapuri pentru
relee si aparataje, panouri de comanda, semafoare, urmatoarele materiale: Bloc IM-1, Bloc NM-
1D, Bloc NM-II-APC, Bloc NM-II-I, Bloc NMS-69, Bloc NSO-9, diverse tipuri de relee-fis3,
electromecanism de macaz.

Pentru Tmbunatatirea calitatii demersului didactic se utilizeaza calculator conectat la
proiector.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care

poate fi Numarul
Nr. . . consultata / de
Denumirea resursei .
crt. accesata / exemplare
procurata disponibile
resursa
1. KoHgpatbesa J1.A., Pomawkosa O.H. Cuctemsl Biblioteca
peryanpoBaHus ABUMXKEHUA NOE340B Ha colegiului
}KenesHoaopoxHom TpaHcnopte. M.: YMK MIC Poccum,
2003.
2. Kasakos A.A. CTaHLMOHHblEe CUCTEMbI aBTOMATUKU. M: - Biblioteca
TpaHcnopT. 1998 colegiului
3. KasakoB A.A. PeneliHas LeHTPaIM3aumns CTpesioK 1 Biblioteca
curHanos. M: - TpaHcnopT. 1999 colegiului
4. A.C.NMMEPEEOPOBA, ABTOMaTMKa 1 TefiemexaHnKa Ha Biblioteca
Kene3HoA0pPOXKHOM TpaHcnopTe M: - TpaHcnoprT. colegiului
5. B.C.AmunTpures, OCHOBbI KeNe3HO4OPOKHOM Biblioteca
aBTOMATUKM M TenemexaHukn M: - TpaHcnopT. 1999 colegiului
6. B.C.Omutpunes, B.A. MMHMH HoBble cnuctemol Biblioteca
aBT06/10KNMPOBKUM: - TpaHcnopT 1999 colegiului
7. b.4.MepHuknc, P.LU. AryanH, NMpegynpexaeHue m Biblioteca
yCTpaHeHue HeucnpaBHocTen B ycTpoicTeax CLIB. M: - colegiului
TpaHcnopT. 1984
8. MHCTPYKUMA NO TEXHUYECKOMY 06CNyKMBaHUIO Biblioteca
YCTPOMCTB CUrHANM3ALLMM, LLEHTPANM3ALMMU U colegiului
610KkMpPOBKM. (LL-0136)
9. Regulamentul de exploatare tehnica a cdilor ferate RM, Biblioteca
2006 colegiului
10. Instructia de semnalizare CFM, 1994 Biblioteca
colegiului
11. Lupu A. Elemente de telecomanda feroviara, Ghid de uz | Biblioteca
intern, 2008 colegiului
12. Lupu A. Bloc de linii automate, Ghid de uz intern, 2012 Biblioteca
colegiului
13. B.N. CopoKo, B.A.PasymoBckuii, CnpaBOYHMK, Biblioteca
AnnapaTypa *Kene3HOA0POXKHON aBTOMATUKKN U colegiului
TenemexaHuku, M: - TpaHcnopt 1991 (2-a Toma)
14. www.scbist.com Internet
15. www.cfm.md Internet
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