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l. Preliminarii

Fenomenele electrice si magnetice au fost cunoscute inca in adanca antichitate. Ele au inceput
sa fie studiate din punct de vedere stiintific din anul 1600 cand Hilbert a publicat lucrarea sa
referitor la aceste fenomene. Electrotehnica ca stiinta se ocupa, pe de o parte, de studierea
fenomenelor electrice si magnetice, iar pe de alta parte, de folosirea lor practica.

Energetica din zilele noastre este reprezentata in fond de electroenergetica. Energia electrica se
produce la centrale cu generatoare electrice, se preface apoi cu ajutorul unor dispozitive
electrice la statii de transformare si este distribuita la consumatori prin retele electrice.

Masinile si mecanismele de productie de la fabrici si uzine au in marea lor majoritate actionare
electrica, adica sant puse in functiune cu ajutorul motoarelor electrice. Mult mai rar este folosita
actionarea hidraulica ori pneumatica.

Aparate, instrumente si dispozitive electrice de masura sant folosite pe o scara foarte larga.
Masurarea mdrimilor neelectrice prin metode electrice constituie obiectul unei discipline
speciale.

. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Electrotehnica prevede studierea proceselor fizice care au loc in circuitele de curent continuu si
alternativ si legile carora se supun aceste procese, metodele de calcul a circuitelor electrice,
proprietatilor materialelor electrotehnice folosite Tn constructia instalatiilor electrotehnice si a
aparatelor electrice de masurat.

Tehnica noua cere de la specialistii de diferite ranguri, cunostinte si deprinderi trainice pentru a
se orienta liber in multimea de agregate electrotehnice.

n conditiile contemporane este necesar de instruit viitori specialisti care de sine statitor s3
rezolve problemele in exploatarea si deservirea tehnica a instalatiilor electrice construite pe
principii contemporane si de perspectiva. in legiturd cu aceasta elevii trebuie instruiti in baza
conceptului de competenta.

Curriculum la disciplina Electrotehnica este un document reglator care determina:

— Cerintele fata de pregatirea anterioara a elevilor, necesare pentru asimilarea

cunostintelor si formarea deprinderilor la disciplina mentionata.

— Rolul si locul disciplinei Electrotehnica in formarea specialistului.

— Obiectivele disciplinei Electrotehnica.

— Cerintele si metodele de evaluare curenta si finald a cunostintelor elevilor.
La elaborarea curriculumului s-a tinut cont de calificarea absolventilor colegiului la specializarea
respectiva, de experienta acumulata la pregatirea specialistilor, precum si a profesorilor care
predau discipline inrudite la specializarea nominalizata.
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. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competente profesionale specifice disciplinei:
1. Utilizarea limbajului electrotehnic in comunicarea profesionala specifica
domeniului dat.
Citirea si montarea schemelor electrice.
Efectuarea calculelor ce tin de electrotehnica.
Construirea diagramelor vectoriale si graficelor din electrotehnica.

vk W

Utilizarea conceptelor specifice domeniului electrotehnic pentru explicarea

faptelor, fenomenelor, proceselor din echipamentele electrotehnice.

6. Luarea deciziilor in diverse situatii de lucru, calculand, aplicand instrumente,
metode, tehnici specifice electrotehnicii.

7. Utilizarea conceptelor specifice domeniului electrotehnic in rezolvarea situatiei

de problema, precum si in valorificarea posibilitatilor personale de dezvoltare.

V. Administrarea disciplinei

Numarul de ore

i Modalitatea de
Semestrul Contact direct L I Nr credite
Total . ucru evaluare
Prelegeri | 72cti<d/ | individual
Seminar
3 150 45 30 75 examen 5
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut
1. Electricitatea si magnetismul
1. Utilizarea  limbajului  electrotehnic  in|1.1. Notiuni generale.

comunicarea profesionald specificd curentului | 1.2. Condensatorul.
1.3. Capacitatea electrica si energia lui.

1.4. Legarea condensatoarelor in baterie.

- | | ! d 1.5. Curentul electric.
enomenelor,  proceselor legate de |y g circyitul electric si elementele lui.

continuu si campului magnetic

— ldentificarea notiunilor,  termenilor,

electrotehnica. 1.7. Legea lui Ohm.
— Perceperea relatiilor, conexiunilor 1in|1.8. Lucrul si puterea.
circuitele electrice de curent continuu. 1.9. Legarea rezistentelor in serie, paralel si mixt.

1.10. Metodele de legare in baterie a surselor
chimice de energie electrica.

—  Perceperea fenomenului campului
P P 1.11. Legea luiJoule-Lentz.

magnetic.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Calcularea marimilor.

1.12.  Calculul ariei conductorilor la incalzire.

1.13.  Calculul conductorilor dupa permisiunea
pierderilor de tensiune.

1.14.  Circuite compuse. Legea a doua a lui
Kirchhoff.

1.15. Metoda ecuatiilor de nod si contur.

1.16. Metoda curentilor de contur.

1.17.  Notiuni de baza despre campul magnetic.

1.18. Marimile fizice ce caracterizeaza campul
magnetic.

1.19. Campul magnetic a curentului din

conductorul liniar, bobine liniare si inelare.
1.20. Interactiunea a doi conductori paraleli cu
curenti electrici.

1.21.  Calcularea circuitelor magnetice.

1.22. Fenomenul inductiei electromagnetice,
autoinductia si inductanta.

1.23. Transformarea energiei electrice 1in
mecanica.

1.24.  Energia campului magnetic.

2. Circuite de curent alternativ

2. Utilizarea limbajului  electrotehnic 1in
comunicarea profesionala specifica curentului
alternativ monofazat si trifazat

— Identificarea notiunilor de baza al

curentului alternativ.

Descrierea starilor, proceselor,

fenomenelor in circuitele electrice cu
curent sinusoidal.

Reprezentarea curentului

sinusoidal.

grafica a

2.1.  Notiuni de baza referitoare la curentul
alternativ.

2.2. Elementele circuitelor de curent alternativ
cuR,LsiC.

2.3. Circuit neramificat de curent sinusoidal cu
R, LsiC.

2.4. Circuit neramificat de curent sinusoidal cu
Rsi L.

2.5. Circuit neramificat de curent sinusoidal cu
Rsi C.

2.6. Rezonanta tensiunilor.

2.7.  Curbele de rezonanta.

2.8. Circuit ramificat de curent sinusoidal cu RL
si. RC in ramuri (metoda descompunerii
curentilor).

2.9. Circuit ramificat de curent sinusoidal cu RL

si RCTn ramuri (metoda conductantelor).

2.10. Rezonanta curentilor.

2.11. Coeficientul de putere.

2.12. Notiuni despre numere complexe.

2.13. Exprimarea marimilor electrice prin

numere complexe.

2.14. Sistema simetrica trifazata de t.e.m.
2.15. Conectarea bobinelor  generatorului
trifazat in stea.

2.16. Conectarea sarcinii electrice in stea.
2.17. Rolul firului neutru.
2.18. Conectarea bobinelor generatorului

trifazat si a sarcinii electrice in triunghi.

2.19. Puterea in circuitele trifazate cu sarcina
simetrica si nesimetrica.

2.20. Campul magnetic invartitor la sistema
trifazata si monofazata.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

3. Transformatoare electrice

3. Identificarea destinatiei, constructiei si a
principiului de functionare a transformatoarelor.

— Calcularea parametrilor electrici si
magnetici a transformatorului.

3.1. Destinatia, constructia si principiul de
lucru a transformatorului monofazat.

3.2.  Regimurile de lucru a transformatorului.
3.3. Transformatoare trifazate, grupele si
schemele de conectare a bobinelor.

3.4.  Autotransformatoare Si
transformatoarele de masurat.

3.5. Transformatoare speciale.

3.6. Calcularea prescurtata a
transformatoarelor de putere mica.

4. Masini electrice

de curent alternativ

4. |dentificarea destinatiei, constructiei si a
principiului de functionare a masinilor electrice de
curent alternativ.

— Calcularea  parametrilor electrici si
magnetici a masinilor electrice de curent
alternativ.

— Construirea graficelor.

4.1. Clasificarea si de
curent alternativ.

4.2.  Principiul de lucru al motorului asincron
trifazat cu rotor scurtcircuitat.

4.3.  Pierderea de putere si coeficientul actiunii

folositoare la motoarele asincrone trifazate.

constructia masinii

4.4.  Caracteristicile de lucru ale motoarelor
asincrone trifazate.

4.5. Reglarea frecventei de rotatie la
motoarele asincrone trifazate.

4.6. Motoare asincrone monofazate.

4.7.  Constructia si principiul de lucru a

generatorului sincron.
4.8.  Conectarea generatorului sincron la lucrul
in paralel cu reteaua.

5. Masini de curent continuu

5. Identificarea destinatiei, constructiei si a
principiului de functionare a masinilor de curent
continuu.

— Calcularea parametrilor electrici = si
magnetici a masinilor de curent continuu.

5.1. Destinatia, constructia si principiul de
lucru a masinii de curent continuu.

5.2. Clasificarea generatoarelor si a
motoarelor de curent continuu dupa metodele de
excitare.

5.3. Rolul reostatului de pornire.
5.4. Reglarea frecventei de rotatie la
motoarele de curent continuu.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. x4 A x Contact direct
crt Unitati de invatare Lucrul
’ Total Practica i
Prelegeri : / Individual
Seminar
1. | Electricitatea si magnetismul 40 16 4 20
2. | Circuite de curent alternativ 40 10 10 20
3. | Transformatoare electrice 24 6 6 12
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4. | Masini electrice de curent alternativ 20 6 4 10
5. | Masini de curent continuu 26 7 6 13
Total 150 45 30 75
VILI. Studiu individual ghidat de profesor
. c e Produse de Modalitati de evaluare Termeni de
Materii pentru studiul individual ! .
elaborat realizare
1. Electricitatea si magnetismul
1.1. Legarea condensatoarelor in Problema Prezentarea problemelor | Saptamanal
baterie. rezolvata rezolvate
1.2. Legarea rezistentelor in serie, Problema Prezentarea problemelor | Saptamana 1
paralel si mixt. rezolvata rezolvate
1.3. Metodele de legare in bateriea | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 1
surselor chimice de energie
electrica.
1.4. Legea lui Joule-Lenz. Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 2
1.5. Calculul ariei conductorilor la Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 2
incalzire.
1.6. Calculul conductorilor dupa Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 2
permisiunea pierderilor de
tensiune.
1.7. Metoda curentilor de contur. Comunicare Prezentarea comunicdrii |Saptamana 3
1.8. Transformarea energiei electrice | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 3
fn mecanica.
1.9. Energia campului magnetic. Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 3
2. Circuite de curent alternativ
2.1.  Circuit neramificat de curent |Problema Prezentarea problemelor | Saptamana 4
sinusoidal cu R, L si C. rezolvata rezolvate
2.2.  Circuit neramificat de curent | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 4
sinusoidal cu R si L.
2.3.  Circuit neramificat de curent | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 5
sinusoidal cu R si C.
2.4.  Curbele de rezonanta. Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptdmana 5
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.. e v e s Produse de Modalitati de evaluare Termeni de

Materii pentru studiul individual .
elaborat realizare

2.5. Circuit ramificat de curent Prezentarea problemelor | Saptamana 6
sinusoidal cu RL si RC fin ramuri|Problema rezolvate
(metoda descompunerii curentilor). |rezolvats
2.6. Notiuni  despre  numere |Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 6
complexe.
2.7. Exprimarea marimilor | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 7
electrice prin numere complexe.
2.8.  Conectarea sarcinii electrice | Problema Prezentarea problemelor | Saptamana 7
n stea. rezolvata rezolvate
2.9. Conectarea bobinelor | Comunicare Prezentarea comunicarii
generatorului trifazat si a sarcinii Saptamana 8
electrice in triunghi.
2.10. Puterea in circuitele trifazate | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 8
Ccu sarcina simetrica si nesimetrica.
2.11. Campul magnetic invartitor la | Comunicare Prezentarea comunicdrii |Saptamana 9

sistema trifazata si monofazata.

3. Transformatoare electrice
3.1. Regimurile de lucru a|Problema Prezentarea problemelor | Saptamana 9
transformatorului. rezolvata rezolvate
3.2. Transformatoare trifazate, | Comunicare Prezentarea comunicdrii |Saptamana 10

grupele si schemele de conectare a
bobinelor.

3.3.  Autotransformatoare S
transformatoarele de masurat.

Comunicare

Prezentarea comunicarii

Saptamana 10

3.4. Transformatoare speciale.

Comunicare

Prezentarea comunicarii

Saptamana 11

3.5. Calcularea prescurtata a
transformatoarelor de putere mica.

Comunicare

Prezentarea comunicarii

Saptamana 11

4. Masini electrice de curent alternativ

4.1. Pierderea de putere si|Problema Prezentarea problemelor | Saptamana 12
coeficientul  actiunii folositoare la|rezolvata rezolvate

motoarele asincrone trifazate.

4.2. Caracteristicile de lucru ale | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 12
motoarelor asincrone trifazate.

4.3. Reglarea frecventei de | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 12
rotatie la motoarele asincrone

trifazate.

4.4, Motoare asincrone | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 13
monofazate.

1.
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.. e v e s Produse de Modalitati de evaluare Termeni de
Materii pentru studiul individual .
elaborat realizare
4.5. Constructia si principiul de | Comunicare Prezentarea comunicdrii |Saptamana 13
lucru a generatorului sincron.
4.6. Conectarea generatorului | Comunicare Prezentarea comunicarii |Saptamana 14

sincron la lucrul in paralel cu reteaua.

5. Masini de curent continuu
5.1. Clasificarea generatoarelor si | Problema Prezentarea problemelor | Saptamana 14
a motoarelor de curent continuu dupa | rezolvata rezolvate
metodele de excitare.
5.2. Rolul reostatului de pornire. |Comunicare Prezentarea comunicadrii |Saptamana 15
5.3. Reglarea frecventei de rotatie | Comunicare Prezentarea comunicdrii |Saptamana 15

la motoarele de curent continuu.

VIIl.  Lucrarile practice si de laborator recomandate

Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1. |Electricitatea si Legarea mixta a rezistoarelor 4
magnetismul
2. | Circuite de curent Circuite neramificate cu elemente R, L 5i C; 14
alternativ Circuite ramificate de curent sinusoidal
Circuite trifazate
3. |Transformatoare Transformatoare electrice 6
electrice
4. |Masini electrice de Masini electrice 6
curent alternativ
Total 30

IX.

Continuturile curriculumului ,,Electrotehnica” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibil3,
diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial

de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul disciplinei, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia

Sugestii metodologice

didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
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Disciplina ,,Electrotehnica” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate din colegiu.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea disciplinei ,,Electrotehnica”, in
continuare se recomanda cateva exemple de activitati practice de invatare:

- exercitii aplicative si practice de identificare si grupare pe tipuri si categorii a diverselor
componente electrice;
- exercitii aplicative de verificare a legilor electrocineticii

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate Tn considerare stilurile individuale de Tnvatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

— aplicarea metodelor centrate pe elev, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora,
pe transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

— Tmbinarea si o alternanta sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu
fise) cu activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor,
asaltului de idei, etc.;

— folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

— Tnsusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea disciplinei, pot
fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

— Elaborarea de referate interdisciplinare;

— Exercitii de documentare;

— Navigare pe Internet Tn scopul documentarii;

— Vizionari de materiale video (casete video, CD — uri);

— Activitati practice;

— Elaborarea de proiecte;

— Activitati bazate pe comunicare si relationare.

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.
X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.
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Evaluarea poate fi :

a.

In timpul parcurgerii disciplinei prin forme de verificare continud a rezultatelor
Tnvatarii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul disciplinei si
de metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program
stabilit, evitandu-se aglomerarea evaluadrilor in aceeasi perioada de timp.

Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate
cu tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionala pentru
fiecare rezultat al invatarii.

Finald

Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului
de predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de
realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

— Fise de observatie;

— Fise test;

— Fise de lucru;

— Fise de autoevaluare;

— Teste de verificare a cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi
alegere duala, itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip
intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor,
activitatile extrascolare etc.

Tn parcurgerea disciplinei se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru

verificarea atingerii competentelor.
Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate in

cadrul acestui modul. O competenta se va evalua o singura data.
Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza competentele cheie si competentele

tehnice din standardul de pregatire profesionala.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Nr. crt. Denumirea resursei
1. |Standuri de laborator LSA
2. Model de transformator monofazat
3. Model de transformator trifazat
4, Model de motor electric trifazat
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Model de generator trifazat

Model de masina de curent continuu

Motor de locomotive

Magazin de rezistenta

P e |

Magazin de condensatoare

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. Locul in care poate fi
crt Denumirea resursei consultatd/ accesata/
procurata resursa

1. [Yactoegnos /1. A., dneKTpoTeXHMKA, M., Bbicwas LLkona, Biblioteca colegiului
1984.

2. |Esgokmumos ®. E., O6uiaa dneKkTpoTexHunka, M., Boicwas Biblioteca colegiului
LLkona, 1987

3. |MNonos B. C., Hukonaes C. A., O6LLan 3/1eKTPOTEXHUKA C Biblioteca colegiului
OCHOBaMW 3NeKTPOHUKKU, M., SHeprua, 1976

4. |3ainumk M. 10., cbopHUK 33434 1 ynparKHeHUI’ no Biblioteca colegiului
TEOPETUYECTKOM 3N1EKTPOTEXHMKE, M., DHEproaTtoMmnsaar,
1988.

5. | PabuHoBwmy 3. A., C60pHMK 3aaa4 no obuein Biblioteca colegiului
aNeKkTpoTexHuke, M., dHeprua, 1977

6. | Electrotehnica generala. Sub redactia lui Blajchin A. T. Biblioteca Universitatii de
Chisinau, 1971 Stat ,,A. Russo”

7. |Saimac A., Cruceru C. Electrotehnica. -Bucuresti, 1981 Biblioteca Universitatii de

Stat ,,A. Russo”
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