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l. Preliminarii

Modulul: “Tehnologia lucrarilor de terasamente a cailor de comunicatie” este printre
cele mai importante pentru pregatirea tehnicianilor-constructori de drumuri. Studiind
acest modul, elevii trebuie sa obtinad cunostintele, necesare specialistilor in activitatea sa
de constructie a drumurilor.

Ca rezultat al studierii acestui modul, la final elevii trebuie sa poata organiza lucrarile
(activitatile) de constructie a drumurilor in intregime, precum si a diferitor edificii,
folosind utilajele disponibile, materiale si alte resurse. In conditiile actuale important
este de a folosi pe scara larga materialele locale, deseurile si reziduurile industriale in
scopul reducerii costului lucrarilor.

Scopul modulului consta in obtinerea cunostintelor necesare in tehnologia si
organizarea lucrarilor, care ar permite viitorului specialist de a stabili constructiile
edificiilor cel mai rational, cu folosirea tehnologiilor avansate si cu minim de cheltuieli,
procese si operatiuni tehnologice cit mai eficiente.

Studiul modulului prevede indeplinirea lucrarilor practice. Lucrarile practice se
indeplinesc pentru ca studentii sd cunoasca mai aprofundat procedeele, tehnologiile si
metodele de organizare a lucrarilor de constructia drumurilor.

Modulul se va studia in 180 de ore (6 credite), dintre care 90 de ore contact direct si 90
de ore studiu individual. Contactul direct este prevazut in 45 ore teorie, 15 ore lucrari
practice si 30 ore pentru proiect de curs. Se va preda in anul IV de studiu, semestrul VII.
Evaluarea finala - examen.

Il.  Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Ca rezultat al studierii acestei modul, viitorii specilisti vor putea organiza lucrarile
(activitatile) de constructie a drumurilor in intregime, precum si a diferitor edificii,
folosind utilajele disponibile, materiale si alte resurse. Tn conditiile actuale important
este de a folosi pe scara larga materialele locale, deseurile si reziduurile industriale n
scopul reducerii costului lucrarilor.

La baza specialitatii ,, Constructia si exploatarea drumurilor” modulul dat este
obligatoriu si de baza la formarea profesionald a tinarului specialist in domeniul
Tehnologia lucrarilor de terasamente a ciilor de comunicatie. In cadrul modulului se
studiaza procesele tehnologice a lucrarilor de terasamente a cailor de comunicatie, cu
respectarea conditiile si normativilor in vigoare, precum si cu precizarea celor mai
adecvate metode, solutii si instrumente, care pot fi folosite la alegerea solutiei
tehnologice optime.
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Ill. Competentele profesionale specifice modulului

Competenta profesionald din descrierea calificdrii: Organizarea lucrarilor de
constructie-montare a retelelor de cailor ferate, drumuri si poduri, in baza legislatiei in
vigoare, normelor si normativelor in constructii, cerintelor de securitate si sanatate in
munca pe santier.

Competente profesionale specifice modulului:

CS1. Utilizarea limbajului specific domeniului tehnologiei lucrarilor de terasamente a
cailor de comunicatie.

CS2. Identificarea lucrdrilor de terasamente a cdilor de comunicatie.

CS3. Identificarea particularitatilor si tehnicilor de executie a tehnologiei de compactare a
terasamentelor.

CS4. Aplicarea metodelor pentru realizarea lucrarilor de terasamente la temperaturi
scazute si pe terenuri mlastinoase.

CS5. Executarea lucrarilor la finisarea si consolidarea platformei drumului.

CS6. Elaborarea fiselor tehnologice si schemelor de organizare a lucrarilor la drumuri.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore ® o )
2 Contact direct £ s S
2 S 3 -
o Studiul = G w2
. Practi e 3 g
aEJ Total Prelegeri PC rac.lca/ individual 3 $ § o

w Seminar S o 2

VIII 180 45 30 15 90 Examen 6

V.  Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abililitati (A)

(%9
1. Bazele teoretice a proceselor de executare a lucrdrilor de terasamente a cailor
de comunicatie.
UC1.Utilizarea limbajului 1.1 Problemele principale si |A.1. Determinarea
specific domeniului legitatile constructiei [problemelor principale in
tehnologiei lucrarilor de drumurilor. constructia drumurilor.
terasamente a cdilor de (1.2 Tipuri de lucrarilor a A.2. Executarea
comunicatie; terasamentelor terasamentelor la drumuri

2. Generadlitdti privind executarea lucrarilor de terasamente

uc.2 Identificarea | 2.1 Lucrdri de pregatirea |A.3. Elaborarea calculului
lucrarilor de | amprizei; suprafetei amprizei si a
terasamente a cdilor de | 2.2 Restabilirea si fixarea yvolumului de lucrari de probe
comunicatie. traseului.; paralele

2.3 Regimul hidrotermic al |A.4. Determinarea distantei de
corpului drumului, edificii si ftransport a pamantului.
masuri pentru reglarea lui |A.5. Executarea pchitarii
proceselor de taiere si sapare a frambleurilor si debleurilor.
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Unitati de competenta
(%9

Unitati de continut

Abililitati (A)

solurilor.

2.4 Executarea lucrarilor de
umplutura (rambleu), sapatura
(debleu).

2.5 Tipuri de lucrari de baza a
terasamentelor.

2.6 Lucrari de baza
executarea terasamntelor.

la

3. Executarea tehnologiei de compactare a terasamentelor.

uc.3 Identificarea
particularitatilor Si
tehnicilor de executie a
tehnologiei de
compactare a
terasamentelor.

3.1 Procedee si mijloace de
compactare.

Compactarea cu utilaje de
compactare performante.
Metode de compactare a
terasamentelor.
Compactrea  volumelor

de rambleu si debleu.

3.2

3.3

3.4

A.6. Determinarea indicilor de
compactare necesari in
dependenta de tipul solului.
A.7. Alegerea mijloacelor
tehnice de compactare a
terasamentelor.

A.8. Executarea compactarii la
anumite volume de pamint.

4. Executarea lucrd

rilor de terasamente la temperaturi scazute si pe terenuri

mldstinoase
UC.4 Aplicarea metodelor 4.1 Eficacitatea economica a |A.9. Elaborarea schemelor
pentru realizarea executdrii  lucrarilor de tehnologice de executie a
lucrarilor de terasamente terasamente pe timp de |ucrarilor pe terenuri mlastinoase

la temperaturi scazute si
pe terenuri mlastinoase.

iarna.

Constructia rambleurilor pe
terenuri mlastinoase de
diferita consistenta.

4.3 Asanarea zonei cdii.

4.2

de diferita consistenta.
A.10. Descrierea procesului de
executie a asanarii zonei caii.

5. Finisarea si consolidarea platformei drumului.

UC.5 Executarea lucrarilor

1.1 Nivelarea si consolidarea

A.11. Determinarea

la finisarea si taluzurilor, scopul. variantelor a constructiilor
consolidarea  platformei | 1.2 Refacerea platformei la |platformei in cazul refacerii.
drumului. reconstruirea. A.12. Elaborarea schemelor
1.3 Modernizarea de refacere a platformei
drumurilor. drumului.

6. intocmirea fiselor tehnologice si schemelor de organizare a lucrdrilor.
uc.6 Elaborarea | 6.1 intocmirea proiectului de |A.13. Determinarea metodei
fiselor tehnologice si | organizare a lucrarilor la |de organizare a lucrérilor in
schemelor de organizare | terasamente. paralel.

a lucrarilor la drumuri. 6.2 Compararea tehnico-

economica a variantelor de
folosire a diferitor utilaje.

6.3 Tehnologii si materiale
noi in lucrarile de
infrastructura a drumurilor.

6.4 Tehnologii si materiale
noi in lucrarile de
suprastructura a drumurilor.

A.14. Determinarea metodei
de organizare a lucrarilor
mixte si Tn lant.

A.15. Elaborarea proiectului
de organizare a lucrarilor la
terasamente.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. et g s i
Unitati de invatare Contact d'reft Studiul
crt. Total . | Practica/ PC |. ...
Prelegeri . individual
seminar
Bazele teoretice a proceselor
1 de executare a Iucrfrllor de 26 6 5 4 14
terasamente a cailor de
comunicatie.
Generalitati privind
2. executarea lucrarilor de 31 7 2 6 16
terasamente.
Executarea tehnologiei de
3. compactare a 28 8 2 4 14
terasamentelor
Executarea lucrarilor de
4 tetasamentg la temperatur! 32 8 5 6 16
scazute si pe terenuri
mlastinoase
5 Finisarea si consolidarea | 29 8 3 4 14
) platformei drumului.
Intocmirea fiselor
6. tehnologice si schemelor de 34 8 4 6 16
organizare a lucrarilor.
Total pe curs 180 45 15 30 90
VII.  Studiul individual ghidat de profesor
Materii pentru Produse de Modalitati de Termeni de
studiul individual elaborat evaluare realizare

1. Bazele teoretice a proceselor de executare a lucrdrilor de

de comunicatie.

terasamente a cdilor

1.1Clasificarea
problemelor,
generalitatilor la

Referat

de

proceselor
executare a lucrarilor
de terasamente a
cailor de comunicatie

Sustinerea
referatului

Saptamana 2

2. Generalitdti privind executarea lucrdrilor de terasamente.

2.1 Analiza
tehnologica a
paminturilor utilizate

Rezumat

Sustinerea
rezmatului

Saptamana 4

3. Executarea tehnologiei de compactare a terasamentelor.

3.1 Date initiale.
Studiul de caz

Studiu de caz

Procentarea lucrarii
de proiect

Saptamana 6

4. Executarea

lucrdrilor de terasamente la temperaturi scézute si pe terenuri

mldstinoase
4.1Determinarea Variantele Prezentarea Saptamana 8
variatelor optime propuse variatelor
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Materii pentru Produse de Modalitati de Termeni de

studiul individual elaborat evaluare realizare
5. Finisarea si consolidarea platformei drumului.
5.1 Variante Scheme de Prezentare Saptamana 10
propuse, tehnici consolidare schemelor
la consolidarea Saptamana 12
platformei
drumului
6. Intocmirea fiselor tehnologice si schemelor de organizare a lucrdrilor.
6.1 Variante de fise Fise tehnologice | Prezentare fiselor Saptamana 14
tehnologice (cu lucrari liniare, | tehnologice
concentrate) Saptamana 15

VIII.  Lucrari practice recomandate

Nr. Tema Nr. de ore
Descrierea amplasamentului drumului, conditi-ilor climaterice,
1. hidrologice si geologice. Determinarea termenilor de exe-cutie a 2
lucrarilor..
5 Pichetarea elementelor drumului Tn plan si sablonarea profilelor )
' transversale. Lucrari de defrisare.
3 Miscarea terasamentelor. Determinarea distantei de transport a )
) pamantului. Norme de timp si de productivitate.
4 Alegerea utilajelor de sapare-transpor-tare. Norme unificate de )
) timp. Determinarea productivitatii utilajelor.
Tehnologia de executie a rambleelor din pamanturi debitate din
5. rezerve concentrate sau deblee cu buldozere si screpere, 2
excavatoare si screpere.
Alegerea procede-elor si utilajelor de com-pactare. Traiectoriile
6 de deplasare a utilajelor compactoare. Stabilirea grosimii 5
' stratului de compactat si a numaru-lui de treceri sau aplicatii ale
utilajelor
7 Determinarea duratei sezonului de constructie si vitezei lantului )
) (fluxului) tehnologic.
intocmirea schemelor si fiselor tehnologice a lucrarilor de
8. rambleiere si debleiere. Intocmirea schemelor de organizare a 1
lucrarilor. Controlul calitatii.
TOTAL 15
Continutul Proiect de Curs
Caracteristica drumului si importanta lui in dezvoltarea social 3
economica a localitatii
Descrierea amplasarii drumului in plan si profil longitudinal. 3
Calculul volumelor de lucrari de terasamente 3
Alegerea modului de organizare si executie a lucrarilor. 3
Divizarea traseului in sectoare cu conditii omogene de executie a 3
lucrarilor.
Miscarea terasamentelor. 3
Alegerea in prealabil a utilajelor de sapare si transport. 3
Determinarea duratei de executie a lucrarilor (cu consideratia 3

folosirii mai eficiente a utilajelor principale).
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Stabilirea procedeelor la executia rambleelor si debleelor, la 3
compactarea terasamentelor, finisarea si protejarea taluzurilor.
Alegerea utilajului de baza de sapare . Determinarea numarului 3
necesar de utilaje si completarea formatiilor mecanizate.

Total 30

IX.  Sugestii metodologice

Una dintre conditiile esentiale ale predarii este invdtarea. Prin procesul de instruire
reflectam actiunea de invatare si rezultatul ei cu cultivarea unor norme de menire
instructiv-educationala spre infaptuirea unui scop concret.

n proiectarea didactica de lungd si scurtd duratd profesorul se va ghida de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. in
corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare,
precum si activitati practice.

Obiectivele instruirii — Tn acest caz se aleg metodele ce detin ponderea cea mai ridicata
in potentialul pedagogic. Pentru dobindirea de cunostinte despre operatiile unei a
actiuni-deprinderi, se pot folosi procedee precum demonstratia, observatia,
instructajul, conversatia, problematizarea.

Tn cursul preddrii disciplinii, metodele de predare-invitare utilizate in timpul
unitatilor de curs vor fi diverse si sunt relatate in tabelul 1.

Tabelul 1. Metodele de predare-invatare utilizate in timpul unitatilor de curs

Unitati de continut Metode de predare-invatare

1.1 Problemele principale si legitatile constructiei Prelegere

drumurilor. Explicatie
1.2 Tipuri de lucrarilor a terasamentelor Prezentare PowerPoint
2.1 Lucrari de pregatirea amprizei; Explicatie
2.2 Restabilirea si fixarea traseului.; Prelegere
2.3 Regimul hidrotermic al corpului drumului, edificii si Prezentare PowerPoint
masuri pentru reglarea lui proceselor de taiere si sapare a

solurilor. Activitate in grup

2.4 Executarea lucrdrilor de umplutura (rambleu),
sapatura (debleu).

2.5 Tipuri de lucrari de baza a terasamentelor.

2.6 Lucrari de baza la executarea terasamntelor.

3.1 Procedee si mijloace de compactare. Prelegere
3.2 Compactarea cu utilaje de compactare performante. Explicatie
3.3 Metode de compactare a terasamentelor.
Compactrea volumelor de rambleu si debleu.

4.1 Eficacitatea economica a executarii lucrdrilor de Prelegeri
terasamente pe timp de iarna. Observatie
4.2 Constructia rambleurilor pe terenuri mlastinoase de
diferita consistenta.

9/13



Unitati de continut Metode de predare-invatare

4.3 Asanarea zonei caii.

5.1 Nivelarea si consolidarea taluzurilor, scopul. Prelegeri

5.2 Refacerea platformei Ila reconstruirea si Prezentare Power Point

modernizarea drumurilor. Activitate in grup

6.1 Intocmirea proiectului de organizare a lucrérilor Prelegere

6.2 Compararea tehnico-economica a variantelor de Explicatie
folosire a diferitor utilaje; Studiul de caz

6.3 Tehnologii si materiale noi in lucrdrile de
infrastructura a drumurilor
Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut,

propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor
interactive de lucru cu elevii, cum ar fi studiu de caz, diagrame, referat, comunicarea
reciprocad, prezentarea.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta un proces de obtinere a informatiilor despre elev, profesor,
program sau sistem educational Tn ansamblu, cu ajutorul unor insrumente de evaluare,
in scopul elaborarii unor judecati de valoare care sunt raportate la criteriile propuse
asupra acestor informatii in vederea elaborarii unor aprecieri pe baza carora se vor lua
o serie de decizii (privind continutul, metodele, strategiile, demersul sau produsul.

Prima evaluare va fi efectuata pentru a determina nivelul de pregatire a elevilor in
domeniul drumurilor si a disciplinelor generale (matematica, fizica).

Tn cadrul modului profesorul va efectua urméitoarele evaludri: initiald, formativa si
sumativa.

Tn evaluarea initiala va evalua competentele generale a elevului si anume: notiunelor
generale de terasamente, lucrari de intretinere a drumurilor, lucrari de baza la
terasamente etc.

Produse pentru masurarea Criterii de evaluare a produselor
competentei
E xercitiu rezolvat intelegerea enuntului exercitiului.

Corectitudinea formularii ipotezelor.

Corectitudinea rationamentelor.

Corectitudinea testarii ipotezelor.

Corectitudinea strategiei rezolutive.

Corectitudinea rezultatelor.

Modul de prezentare a rezultatelor.

Modul de interpretare a rezultatelor.

Problema rezolvata Intelegerea problemei.

Documentarea in vederea identificarii informatiilor
necesare in rezolvarea problemei.
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Produse pentru masurarea Criterii de evaluare a produselor
competentei

Formularea si testarea ipotezelor.

Stabilirea strategiei rezolutive.

Prezentarea si interpretarea rezultatelor.

Desen pe calculator Redarea esentei subiectului in cauza.

Relevanta elementelor grafice utilizate.

Gradul de transmitere a mesajului.

Corespunderea conceptiei, stilului, asezarii Tn pagina si a
design-ului grafic mesajului de transmis.

Creativitatea si originalitatea.

calitatea tehnica.

Proiect elaborat Validitatea proiectului gradul in care acesta acopera
unitar si coerent, logic si argumentat tema propusa.
Completitudinea proiectului felul in care au fost
evidentiate conexiunile si perspectivele interdisciplinare
ale temei, competentele si abilitatile de ordin teoretic si
practic si maniera in care acestea servesc continutului
stiintific.

Elaborarea si structura proiectului acuratetea, rigoarea si
coerenta demersului stiintific, logica si argumentarea
ideilor, corectitudinea concluziilor.

Calitatea materialului folosit in realizarea proiectului,
bogatia si varietatea surselor de informare, relevanta si
actualitatea acestora, semnificatia datelor colectate s.a.
Creativitatea gradul de noutate pe care-l aduce proiectul
in abordarea temei sau in solutionarea problemei.

"

Nota finala la disciplina Tehnologia lucrarilor de terasamente a cailor de

* A

comunicatie” se constituie ca media aritmetica de la nota semestriala si nota de la

examen,conform formulei de mai jos.
Nota finala= 60 % x Nota semestriala + 40% x Nota examen

Nota semestriala se calculeaza ca media aritmetica a notelor obtinute in cadrul orelor
teoretice, practice, lucrarilor de laborator atit de la contact direct cit si la studiul
individual.

Xl.  Resurse necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor la viitorii specialisti in cadrul disciplinei

n

"Tehnologia lucrarilor de terasamente a cdilor de comunicatie " trebuie asigurat un

mediul de invatare autentic, relevant si centrat pe elev.

Pentru parcurgerea cursului Tehnologia lucrarilor de terasamente a cailor de

comunicatie " se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse material minime:
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e Documentatie de specialitate-manuale, pliante, reviste de specialitate, brosuri,
cataloage, normative, material informative cu suport electronic, proiecte, filme
etc.

e Tabele;

e Videoproiector;

e Laptop.

e Exemple de materiale utilizate in constructia a cdilor de comunicatie

XIl. Resurse didactice recomandate elevilor

Locul in care poate Numarul de
Denumirea resursei fi consultata exemplare
aceasta resursa disponibile

Nr.
crt.

CTponTensCcTBo aBTOMOOWABHbIX [OpPOT. - <

Biblioteca
1 |4.1wu 2, nog pea. B. K. Hekpacosa, 2-e 5
n3sg.: —M.: TpaHcnopT, 1980.

Gh. Lucaci, I|. Costescu, F. Belc. Bibliotecs
2 | Constructia drumurilor. Bucuresti, Ed. 5
Tehnica, 2000, 502 p.

A. Trelea, R. Popa, N. Giusca s.a.
Tehnologia constructiilor. Vol. 1. Editura
Dacia, Cluj-Napoca, 1997, 353 p.

Biblioteca 5

Mihai Dicu. Unele tehnologii de lucru
aplicate Tn constructia drumurilor.
MATRIX ROM, Bucuresti, 2020, 209 p.

Biblioteca 5

|. Bardescu. Tehnologia si mecanizarea
5 | lucrdrilor de constructii civile i Biblioteca 3
industriale. Editura didactica Si
pedagogica. Bucuresti, 1985

CHuN 3.06.03 85. AsTOMOBUAbHbIE
poporn/ Tocctpo CCCP.- M.: UATN Biblioteca 5
locctpoa CCCP. 1989, 112 c.

Pykosoacteo no COOpPYKEeHUIo

7 | 3emMnsHOro nNosOTHa aBTOMOOW/IbHbIX s “ 3
. Biblioteca

popor. MuHTpaHccTpon. M.: TpaHcnoprT,

1982. 160 c.

A. Ababii. Tehnologia constructiei
drumurilor auto. Proiect de executie a
lucrarilor de terasamente pentru
drumuri. indrumar metodic de
proiectare./ U.T.M., 2004,

Biblioteca 6

CTponTenbCcTBO aBTOMOOW/IbHbLIX [OpPOT:
9 | CNpaBoYHUK NHXKeHepa — [OPOXKHMKA /B. Bibliotec3 7
A. bounH, M. .WN. BeinumaH un gp. — 3-e
n3g. . —M.: Tp-1, 1980. - 512 c.

CNpaBOYHUK MHXKEHepa — MexaHMKa
OOpOXKHMKa. M. U BeiiumaH u gp. — M.:
TpaHcnoprt, 1973. - 328 c.

10

[JobpoHpasoe C. C. CrpoutenbHble
1 MalUuHbl U 0bopynosaHue: CnpaBoOYHUK Bibliotecs s

ONA CTPOMUT. cnew. BY30B U WHXK.-TEXH.
paboTHMKoB. — M.:Bbicw. wk., 1991,-456

C.

12/13



NF. Locul in care poate Numarul de
. Denumirea resursei fi consultata exemplare
aceasta resursa disponibile
CTpOMTEeNbCTBO YAMUL, U FOPOACKUX AOPOT: . “
12 l-I.pl n2./ ﬂo,a,.ype,u,. A. ﬂl.OTynaeBa. - M. Bibliotecd 6
Ctpoiinspat, 1987-88.- 480 n 387 c.
13 | EHMP c6. 2. Bbinyck % n 2. 3emnaHble Bibliotecs 15
paboTbl. Mocksa. Ctponnsaat,. 1989.
Literatura suplimentara
YcTpoiicTBo 3eMISHOTO noJsioTHa o y
14 aBTOMOBWAbHbIX Aopor. MuHaopcTpoit Biblioteca 4
YCCP; Kues, byaisenbHuk, 1989.
15 S. Vicoleanu. Controlul calitatii proceselor Bibliotecs s
de executie la lucrari de drumuri. Editura
,SATZA”, lasi, 2001.
Gh. P. Zahiu. Planuri tehnologice de . .
16 . “ . Biblioteca 3
mecanizare a lucrdrilor de cai de
comunicatii. I.C. Bucuresti. 1991.
3emnsHble paboTbl: CnpaBOYHUK
17 ctpoutens / Noa. pea. A. K. Peitwa. — 2- e Biblioteca 5
nsg. M.:, Ctponnsgar, 1984. —320 c.
MpoeKTupoBaHue aBTOMOOW/IbHbIX
18 | gopor:  CnpaBOYHUK  UHXKeHepa  — Bibliotecs 3
AopoxHuKka / Moa. pea. . A. depoTosa.
—M.: TpaHcnopT, 1989. —437 c.
M. Paunescu, |. Vita, I|. Scordaliu.
19 | Mecanizarea lucrdrilor de imbunatatire a Biblioteca 6

terenurilor de fundare. Editura tehnica,
Bucuresti, 1990.- 415 p.
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