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I. Preliminarii

Modulul automatizarea proceselor tehnologiceeste o stiinta care studiaza cele mai
importante echipamente de automatizdri care urmaresc valorile parametrilor
prestabilite de tehnologia de constructie si exploatarea drumurilor care asigura
transferul si legatura cu centrul de analiza si comanda, care actioneaza organele de
lucru si organele de reglare ale utilajelor, care asigura controlul continuu a
modalitatilor de desfasurare a procesului tehnologic, interventia rapida in caz de
necesitate pentru mentinerea valorilor parametrilor prestabilite in limita admisibila.
Ludnd in considerare importanta caracterului aplicativ al obiectului, se acorda o
importanta deosebita lucrarilor de laborator la acestmodul. Modulul prin continutul si
forma sa de prezentare isi propune o tratare in spirit tehnic a fenomenelor de natura
electromagneticd care 1si au o gama largda de aplicatii in utilajele si
masinileautomatizate de constructii si exploatare a drumurilor.

Automatizarea proceselor tehnologice este un modulde specialitate care reprezinta prin
cursul sau formarea profesilonala a elevilor, bazinduse pe cunostintele obtinute la orele
de fizica si electrotehnica. Obiectul de studiu al modululuiautomatizarea proceselor
tehnologice, este format din doua parti. Prima parte o formiaza echipamentul de
automatizare, existent intr-o gama comparativ largasi a doua fiind insusi procesul de
automatizare a instalatiilor tehnologice. Tn consecintd toate utilajele si masinile
utilizate Tn procesele tehnologice de constructie si exploatare a drumurilor,
functionarea carora se desfasoara in regim automat, necesitda exploatare bazata pe
actiuni impuse de procesele cognitive si perceptie a tehnicianului.

Numarul total de ore prevazut la modululautomatizarea proceselor tehnologice este 60
de ore dintre care 36 ore contact direct si 44 ore studiu individual. La orele de contact
direct elevii realizeaza lucrari de laborator pentru care sunt prevazute 12 ore din
numarul total de ore din contact direct. Modululautomatizarea proceselor tehnologice
se studiaza in semestru VIII de studii.

Il.  Motivatia, utilitatea modulului pentru formarea profesionala

Automatizarea proceselor tehnologice si a masinilor de constructie si exploatare a
drumurilor are o importanta majora pentru eficientizarea si accelerarea proceselor de
constructiesi exploatare a drumurilor. Un alt factor important in procesele tehnologice
il reprezinta siguranta in care acestea se desfasoara.

Studierea modululuiautomatizarea proceselor tehnologice vizeaza formarea la elevi a
sistemului de abilitati practice si achizitionarea cunostintelor necesare in domeniu
pentru dezvoltarea competentelor profesionale, care asigura formarea elevului ca
tehnicianin domeniul constructia si exploatarea drumurilor.

Modululautomatizarea proceselor tehnologice are un rol esential atat in formarea
initiala, cat si cea continua a viitorului tehnician-constructor din domeniul constructia
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si exploatarea drumurilor. Tehnicianulcompetent face apel la cerintele si conditiile de
exploatare a utilajuluiautomatizat in scopul utilizarii optime a resurselor materiale
obtinand in rezultat un produs de calitate intr-un interval de timp redus.

Pentru realizarea lucrarilor tehnologice de constructie si exploatare a drumurilor,la cea
mai fnalta calitate, viitorii tehnicieni-constructori in cadrul modululuiautomatizarea
proceselor tehnologice vor studia categoriile de echipamente de automatizare cu
ajutorul carora se doteaza instalatiile tehnologice si masinile de constructie a
drumurilor, precum si insusi modalititile, nivelele de automatizare a acestora. Incepind
cu interiorizarea informatiilor despre modalitatile de automatizare, pina Ia
implimentarea acestora.

lll. Competente profesionale specifice modulului

Competenta profesionald din descrierea calificdrii:Monitorizarea tehnologiei si calitatii
proceselor de executie, exploatare, intretinere si reparatie a retelelor de cai ferate,
drumuri si poduri.

CS1. Atribuirea traductoarelor conform marimilor de intrare si iesire la procesele ce
decurg intr-un sistem de reglare automata;

CS2. Clasificarea aparatelor de masura si inregistrare in functie de marimile masurate,
diapazonul de masura, sensibilitate si precizie pentru sistemele de reglare automata;
CS3. Determinarea locului si modului de instalare si utilizare a echipamentelor de
automatizari din dotarea utilajului mecanic;

CS4. Elaborarea algoritmilor de functionare a echipamentelor si sistemelor de
automatizari;

CS5. Reproducerea procesului de automatizare a instalatiilor de constructii conform
etapelor si nivelelor de automatizare.

IV. Administrarea modulului

_ Numarul de ore o
3 £s £
2 Contact direct : £ 3 b
£ Total Ao Lucru 3 3 S
[ . Practica/ o iy o 5
3 Prelegeri ; individual ) 2
& Seminar 2T
Vil 60 24 12 24 examen 2
V. Unitati de invatare
Unitati de Unitati de continut Abililitati (A)
competenta (UC)
1. Introducere. Traductoare.
UC1.Atribuirea 1.1 Notiuni despre |A.1.Alegerea
traductoarelor conform | automatizarea proceselor ftraductoarelor pentru
marimilor de intrare si | tehnologice. Notiuni generale 5,tomatizarea
iesire la procesele ce | despre traductoare, clasificarea instalatiilor/masinilor de
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Unitati de
competenta (UC)

Unitati de continut

Abililitati (A)

decurg fintr-un sistem
de reglare automata:

traductoarelor;

1.2 Traductoare de temperatura
dilatometrice, termorezistive,
termoelectrogeneratoare,
manometrice, de radiatie,
constructia, principiul de
functionare, domenii de utilizare;
1.3 Traductoare de  pozitie
rezistive, capacitative, inductive si
cu contacte electrice, constructia,
principiul de functionare, domeniile
de utilizare;

1.4 Traductoare de efort,
greutate tensometrice, hidraulice
pneumatice, magnetoelectrice,
constructia, principiul de
functionare, domeniile de utilizare;
1.5 Traductoare de umiditate,
clasificare, constructia, principiul de
functionare, domeniile de utilizare.

constructii in
corespundere cu
marimile controlate in
sistemul de reglare
automata;
A.2.Distingerea
traductoarelor de
temperatura, pozitie,
efort si umiditate in
functie de marimile de
intrare si iesire;
A.3.Includerea
traductoarelor de
temperatura, pozitie,
efort si umiditate in
schemele de
automatizare a
sistemelor de reglare
automata.

2. Aparate pentru mdsurdri.

uc.2. Clasificarea
aparatelor de masura si
inregistrare 1n functie
de marimile masurate,
diapazonul de masura,
sensibilitate si precizie
pentru sistemele de
reglare automata.

2.1 Notiuni despre masurari,
aparate de masurare, erori de
masurare. Clasificarea aparatelor de

masurare;

2.2 Puntea automata,
potentiometru automat,
constructia, principiul de
functionare, domeniile de utilizare;

23 Aparate de inregistrare,
inregistratoare pneumatice
analogice si numerice, constructia,
principiul de functionare, domeniile
de utilizare.

A.4. Determinarea
tipurilor si categoriilor
aparatelor de masura si
inregistrare
utilizatepentru
sistemele de reglare
automata;

A.5. Determinarea
locului si pozitia
aparatelor de masura si
inregistrare in sistemele
de reglare automata;
A.6. Determinarea
caracteristicilor
aparatelor de masura si
inregistrare.

3. Elemente de executie, echipamente de reglare,

alarmad si protectie.

UC.3. Determinarea
locului si modului de
instalare si utilizare a
echipamentelor de
automatizari din
dotarea utilajului
mecanic.

3.1 Servomotoare cu motor
electric trifazat, servomotoare cu
motor electric bifazat,
servomotoare cu motor electric de
current continuu, servomotoare cu
electromagnet;

3.2 Servomotoare cu
membrana, servomotoare cu
piston, cu efect simplu si efect
dublu;

3.3 Sisteme de reglare unificate,

A.7. Atribuirea
servomotoarelor
electrice, hidraulice si
pneumatice organelor
de executie;

A.8. Determinarea
locului si pozitia
servomotoarelor
electrice, hidraulice si
pneumatice in sistemele
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Unitati de
competenta (UC)

Unitati de continut

Abililitati (A)

caracteristicile sistemelor de reglare

unificate.  Regulatoare, notiuni,
clasificare, structura, elementele
componente;

3.4 Regulatoare electrice

unificate, elementele componente,
denumiri, functii, principiul de
functionare, domenii de utilizare;
3.5 Regulatoare pneumatice
unificate, elementele componente,
denumiri, functii, principiul de
functionare, domenii de utilizare;
3.6 Echipamentele sistemelor de
semnalizari, alarma si protectie,
elementele componente, denumiri,
functii, principiul de functionare,
domenii de utilizare.

de reglare automata;
A.9. Integrarea
regulatoarelor electrice
si pneumatice in
sistemele de reglare
automata;

A.10. Integrarea
echipamentelor de
semnalizare optica si
acustica in sistemele de
reglare automata.

4. Sisteme de comandd automata.

UC.4Elaborarea

algoritmilor de
functionare a
echipamentelor Si
sistemelor de

automatizari.

schemele
de

4.1 Simbolizarea 1in
functionale si de principiu
automatizari;

4.2 Notiuni despre sisteme de
comanda-conducere automata.
Conducerea centralizata cu ajutorul
regulatoarelor, schema, elementele
componente, denumirea si functiile

acestora;

4.3 Conducerea centralizata cu
ajutorul calculatorului, scheme,
elementele componente,
denumirea si functiile acestora;

4.4 Principii (ordine) de
elaborare a schemelor de
automatizari. Scheme structurale,
programe de lucru, scheme de

principiu, algoritme de functionare.

A.11. Utilizarea
simbolurilor grafice
conventionale a
echipamentelor in
schemele de
automatizare;

A.12. Elaborarea
schemelor funtionale,
de forta si de comanda
pentru sistemele de
comanda automats;
A.13. Alcatuirea
algoritmilor de
functionare a sistemelor
de reglare automata.

5. Automatizarea instalatiilor tehnologice.

UC.5Reproducerea

procesului de
automatizare a
instalatiilor de
constructii conform

etapelor si nivelelor de
automatizare.

5.1. Automatizarea unui set de
transportoare-alimentatoare.
Schema functionald, programul
de lucru, scheme de principiu de
forta si comanda, functionarea,
algoritmul de functionare;

5.2. Automatizarea unui sistem
de transport pneumatic cu
retulare. Schema functional3,
program de lucru, scheme de
principiu de fortda si comands,

A.14. Descrierea
procesului de
automatizare a
instalatiilor tehnologice;
A.15. Enumerarea
etapelor procesului de
automatizare a
sistemelor de reglare
automata;

A.16. Elaborarea
schemelor functionale

functionarea, algoritmul de

de automatizare a unui
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Unitati de
competenta (UC)

Unitati de continut

Abililitati (A)

functionare;

functionarea, algoritmul

functionare.

5.3. Automatizarea unei statii de
compresare. Schema functionals,
program de lucru, scheme de
principiu de fortda si comanda,

de

set de transportoare,
sistem de transport
pneumatic si a unei
statii de compresare.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Unitati de invatare ]
Nr. Contact direct :
Lucru
crt. T | -
o Prelegeri Practicd/ | |ndividual
Seminar
1. Introducere. Traductoare. 14 6 4 4
2. Aparate pentru masurari. 8 2 2 4
3. Elemente de executie,
echipamente de reglare, alarma 14 6 2 6
si protectie.
4. |Sisteme de comanda automata. 6 4 - 2
5. Aut ti instalatiil
utoma |'zarea instalatiilor 18 6 4 8
tehnologice.
Total 60 24 12 24
VII.  Studiu individual ghidat de profesor
Materii tru studiul Modalitati d T id
a er.u pferr ru studiu Produse de elaborat odalitati de ermfanl e
individual evaluare realizare
1. Introducere. Traductoare.
1.2 Traductoare de Realizarea unei Derularea Saptamina 2
temperatura; prezentari sub forma prezentarii

1.3 Traductoare de pozitie;

de slide-uri in care se

intretinerea unui

1.4 Traductoare de efort, | explica principiul de discurs pe baza
greutate; functionare a prezentarii.
1.5 Traductoare de traductoarelor.
umiditate.
2. Sisteme de comanda automata.

2.1 Notiuni despre sisteme
de comanda-conducere
automata. Conducerea
centralizatda cu ajutorul
regulatoarelor, schema,
elementele

Referat

Prezentarea si
sustinerea
referatului.

Saptamina 4
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Materii pentru studiul Modalitati de Termeni de
ey s Produse de elaborat .
individual evaluare realizare

componente, denumirea
si functiile acestora;

2.2 Conducerea centralizata Prezentare Prezentarea
cu ajutorul PowerPoint PowerPoint
calculatorului, scheme,
elementele

componente, denumirea
si functiile acestora.

3. Automatizarea instalatiilor tehnologice.

3.1 Automatizarea unui set Realizarea unei Prezentarea Saptamina 6
de transportoare- lucrari practice. lucrarii Volum 7-8
alimentatoare. Schema foi A4.

functionala, programul
de lucru, scheme de
principiu de forta si
comanda, functionarea,

algoritmul de
functionare;
3.2 Automatizarea unui

sistem de transport
pneumatic cu retulare.

Schema functionals,
program de lucru,
scheme de principiu de
forta Si comanda,

functionarea, algoritmul
de functionare.

VIIL. Lucrarile de laborator recomandate

Nr. Lista lucrarilor de laborator Ore

1. Tehnica securitatii in laboratorul de automatizare 1

2. |Cercetarea puntii de masurre Wheatstone. Asamblarea puntii de 2

masurare.

3. |Cercetarea traductorului de temperaturé rezistiv. 2

4. |Cercetarea traductorului de nivel capacitativ. 2

5. |Automatizarea unui compresor. Asamblarea schemei de forta si de 2

comanda.

6. |Reglarea treptata si lenta a turatiilor motorului principal. 2

7. |Sustinerea lucrarilor de laborator 1
Total 12

9/13




IX.  Sugestii metodologice

La modululautomatizarea proceselor tehnologice orele de curs in cadrul carora se
studiaza si se cerceteaza unitdtile de continut formind si dezvoltind competentele
profesionale specifice disciplinei, se desfasoara in cadrul ERRE - evocare, realizarea
sensului, reflectie si extindere. Desi modululautomatizarea proceselor tehnologice este
strins legat de disciplina fizica si electrotehnica, totusi in demersul didactic desfasurat in
cadrul orelor laautomatizarea proceselor tehnologice, deosebita atentie se acorda partii
tehnice a acestui modul.

Reesind din conditiile cadrului ERRE - evocare, realizarea sensului, reflectie si extindere
la orele de automatizarea proceselor tehnologice contact direct, se pune accent
indeosebi pe doua principii didactice:

1. Principiul sistematizarii si continuitatii;
2. Principiul integrarii teoriei cu practica.

Aceste doua principii ne ofera posibilitatea formarii si dezvoltarii competentelor
profesionale specifice modulului. La desfasurarea demersul didactic in cadrul ERRE, se
propun elevilor sarcini de diferit nivel de dificultate, sarcini diferentiate si sarcini de
integrare simulate/autentice.

Formele de organizare a demersului didactic la orele de automatizarea proceselor
tehnologice sunt: frontald, individuald, grupuri mici si mari. in functie de forma de
organizare si unitatea de continut se alege si metoda optima de predare.

Orele de contact direct in cadrul carora se realizeaza lucrarile de laborator se petrec in
laboratorul de automatizare. Realizarea lucrarilor de laborator presupune aplicarea
cunostintelor acumulate la orele teoretice si a competentelor specifice disciplinei la
realizarea experimentelor de cercetare si deprindere a comportamentelor pe care le
impun conditiile de exploatare a utilajului electromecanicautomatizat cu implimentarea
echipamentului de automatizarea la un anumit nivel.

Cele mai frecvent utilizate metode si tehnici pentru predare-invatare in cadrul orelor de
automatizarea proceselor tehnologice sunt: prelegerea, experimentul, exercitiul,
demonstrarea, observatia, expunerea, problematizarea, conversatia, explicatia,
braistorming, sinelg, stiu? vreau sa stiu? am invatat? Mozaic, harta conceptuala, turul
galeriei si explozia stelara.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale specifice modululuiautomatizarea proceselor
tehnologice, atit la nivelul de formare cit si dezvoltarea continua a acestora reprezinta
un obiectiv important la nivel metodic. Evaluarea ofera informatii obiective despre
demersul didactic desfasurat in cadrul orelor de curs si indica asupra factorilor ce
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influenteaza atit pozitiv cit si negativ la formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale.

Prima evaluare care se desfasoara la modululautomatizarea proceselor tehnologice,
este evaluarea initiala a cdrei obiectiv este determinarea nivelulului de pregatire a
elevilor in domeniul dat si cunostintele de baza acumulate la orele de fizica si
electrotehnica.

Pe parcursul orelor de automatizarea proceselor tehnologice atit cele de contact direct
cit si cele de studiu individual, elevii realizeaza trei evaluari formative obligatorii.
Aceste evaludri reprezinta un indice de calitate atit pentru elevi cit si pentru profesor.
Evaluarile formative sunt realizate sub forma de test cu itemi de diferit nivel de
dificultate si sarcini care solicita cunoastere, aplicare, analiza, sinteza, evaluare
(atitudinea fata de cele invatate) si situatii de integrare.

Ultima evaluare, evaluarea sumativd este realizatd sub formd de examen scris. In
cadrul examenului se evalueaza si se apreciaza formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale specifice modulului. Itemii testului evaluarii sumative acopera toate
unitatile de continut si contine in mare parte sarcini de intergrare.

Rezultatele se apreciaza conform sistemului de 10 baluri care se inscriu in registrul
grupei la data desfasurarii evaluarii formative dupa care se rezerveaza o coloana
,corectii”, prevazuta pentru corectarea notelor negative si elevii absenti la data
desfasurarii evaluarii. Examenul este prevazut pentru semestrul VIII. Durata
examenului este de 135 minute si pentru admiterea la examen este necesar ca elevul
sa obtind nota pozitiva la semestru.Subiectele sunt examinate la sedinta catedrei si
sunt aprobate de catre sef catedra si directorul adjunct pentru studii cu cel putin doua
saptamini inainte de examen.

Nota finala la modululautomatizarea proceselor tehnologice este constituita dinsuma
procentuala de la nota semestriala si nota de la examen,conform formulei de mai jos.

Nota finala= 0,6xNota semestriala + 0,4xNota examen.

Nota semestriala se calculeaza ca media aritmetica a notelor obtinute in cadrul orelor
de contact direct si de studiu individual.

Xl.  Resurse necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru formarea competentelor la viitorii specialisti in cadrul modululuiautomatizarea
proceselor tehnologice, este necesar sa se asigure un mediu de nvatare autentic,
relevant si centrat pe elev. La orele de contact direct si studiu individual in cadrul
modulului de automatizarea proceselor  tehnologice se recomanda

profesorului/elevilor, utilizarea urmatoarelor resurse materiale:
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Laborator de automatizare, dotat cu echipament modern;

Manuale, pliante, reviste de specialitate, brosuri, cataloage, material informativ cu
suport electronic, proiecte;

Fise de lucru, chestionare/fise de evaluare;

Materiale video;

Folii, marchere, carioci, hartie format A1, A2, A3 si A4;

Videoproiector;

Laptop;

Planse;

Machete functionale ale masinilor electrice;

XIl. Resurse didactice recomandate elevilor

N Locul in care poate fi Numarul de
;' Denumirea resursei consultata aceasta exemplare
ert. resursa
B. C. Nonos, C. A. Hnkonaes.
1 0Obuian enekTpoTeXHMKa C Bibliotecs 1
OCHOBaMM ENEKTPOHUKM.
«IHeprmna»
Stelian Dumitrescu. Aparate
2. de masurat si automatizari. Biblioteca 1
Bucuresti 1983
3. Nicolae IB:o:;a.n. Actioné!’i Si Bibliotecs 1
automatizari. Bucuresti 1986
Sergiu Calin, Aurel Pascu,
A Stelian P‘opescu. Echipamente Bibliotecs 1
electronice pentru
automatizari. Bucuresti 1993
Niculae Mira, Constantin
5. Negus. Instalatii electrice Biblioteca 1
individuale. Bucuresti 1981
Enciclopedia tehnica de Internet
instalatii. Manualul de http://documents.tips/d
instalatii. Editia a ll-a. Instalatii | ocuments/manualul-de-
6. L o ) . . 1
electrice si automatizari. instalatii-2010-editia-
aiia-instalatii-electrice-
si-automatizaripdf.html
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