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l. Preliminarii

Statutul Curriculumului. Curriculumul modular “Frane automate ale componentelor mobile”
este un document normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de pregatire a
tehnicienilor Tn Tnvatamantul profesional tehnic postsecundar, care vor efectua sub indrumare
repararea si exploatarea tehnica a locomotivelor si vagoanelor.

Functiile Curriculumului. Functiile de baza ale Curriculumul sunt:

- act normativ al procesului de predare, invatare, evaluare si certificare in contextul
unei pedagogii axate pe competente;

- reper pentru proiectarea didactica si desfasurarea procesului educational din
perspectiva unei pedagogii axate pe competente;

- componenta de baza pentru elaborarea strategiei de evaluare si certificare;

- orientare a procesului educational spre formare de competente la elevi;

- componenta fundamentald pentru elaborarea manualelor tiparite, manualelor
electronice, ghidurilor metodologice, testelor de evaluare.

Beneficiarii Curriculumului. Curriculumul este destinat:

- profesorilor din institutiile de Tnvatamant profesional tehnic postsecundar;
- autorilor de manuale si ghiduri metodologice;

- elevilor care isi fac studiile la specialitatea in cauza;

- membrilor comisiilor pentru examenele de calificare;

- membrilor comisiilor de identificare, evaluare si recunoastere a rezultatelor Tnvatarii,
dobandite in contexte non-formale si informale.
Scopul studierii acestui modul consta in formarea si dezvoltarea competentei profesionale
specifice de deservire tehnica, reparare si exploatare a locomotivelor si vagoanelor. De
asemenea, modulul contribuie la dezvoltarea competentei profesionale generale de respectare
a tehnologiilor reparatiei componentelor mobile.

Unitdtile de curs ce in mod obligatoriu trebuie certificate pana la demararea procesului de
instruire la modulul in cauza:

- Constructia componentei mobile;
- Tehnologia reparatiei componentei mobile.

Il Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Studierea acestui modul va contribui la formarea si dezvoltarea de competente profesionale ce
corespund nivelului patru de calificare:

- cunostinte faptice, principii, procese si concepte generale din domeniul tehnologiei
reparatiei componenselor mobile;

- abilitati cognitive si practice necesare pentru organizarea proceselor tehnologice de
reparatie a componentelor mobile;

- asumarea responsabilitatii pentru respectarea conditiilor de siguranta si vigilenta pe
vehiculele feroviare.

Competentele formate si dezvoltate in cadrul acestui modul vor fi necesare pentru studierea
unitatilor de curs orientate spre deservirea tehnica a vehiculelor feroviare. De asemenea, ele
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vor fi de un real folos in activitatea profesionala a tehnicianului, in special, in ocupatiile legate
de deservirea vehiculelor feroviare, rpararea si exploatarea componentelor mobile.

. Competentele profesionale specifice modulului

n cadrul modulului vor fi formate si dezvoltate urméatoarele competente profesionale
specifice:

1. Montarea si demontarea organelor de masini si a mecanismelor;

2. Executarea lucrarilor de intretinere si reparatii la partea mecanica a materialului
rulant;

3. Executarea lucrarilor de intretinere si reparatii la instalatiile si echipamentele
componentelor mobile;

4. Executarea lucrarilor de intretinere si reparatii la tractiunea diesel;

5. intretinerea si verificarea instalatiilor de confort , sigurant3 si vigilent3 pe vehiculele
feroviare;

6. Realizarea fiselor tehnologice de reparatii;

7. Comunicarea in terminologia specifica sistemului feroviar.

Iv. Administrarea modulului

&
_ Numarul de ore S E
] S 3 o
£ Contact direct =S S
o Total — Lucrul T o o
Prelegeri RiaE e individual s £
Seminar 2
8 90 20 8 62 Examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de Unitati de continut Abilitati
competenta
1. Cerinte generale pentru franele cu aer comprimat (pneumatice) si electropneumatice
UC1. Organizarea 1. Cerintele generale privind Al. Clasificarea franelor de cale
lucrarilor de comanda si functionarea franelor de ferata.
intretinere tehnica | cale ferata. A2. Distingerea franelor directe
a franelor de cale 2. Frane cu aer comprimat si indirecte.
ferata. (pneumatice). A3.  Aprecierea vitezei undei de
3. Frana directa (neautomata). franare.
4. Franaindirecta (automata). A4. Determinarea momentului de
5. Bazele teoretice ale curgerii intrare in actiune a distribuitorului
aerului prin echipamentele de frana de aer.
cu aer comprimat. A5.  Explicarea influentei
pierderilor de aer in conducta
generala asupra intrarii Tn actiune a
distribuitoarelor de aer comprimat.
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A6. Specificarea egalizarii
presiunii aerului in rezervoare.

2. Evolutia distribuitoarelor de aer, variantele constructive ale acestora si scheme ale

instalatiilor de frand, care echipeazd vagoanele de marfa si caldtori

UC2. Organizarea
proceselor
tehnologice de
deservire si
reparatie a
distribuitoarelor de
aer.

1. Distribuitoarele de aer
modern.

2. Evolutia distribuitoarelor de
aer.

3. Variante constructive ale

distribuitoarelor de aer, ale
aparatelor de comanda si ale
panourilor cu aparate de frana.
4. Scheme de instalatii de
frane pneumatice.

A7. Categorisirea
distribuitoarelor de aer.

A8.  Alegerea variantelor
constructive ale distribuitoarelor
de aer in dependenta de
vagoanele echipate.

A9. Identificarea schemelor de
instalatii de frane pneumatice.
A10. Analizarea parametrilor
tehnici a modificarilor constructive
a distribuitoarelor de aer.

All. Specificarea componentelor
aparatului de comanda, pentru
frana cu saboti din fonta, frana cu
disc si frana magnetica.

A12. Identificarea schemei
instalatiilor de frana pneumatice
pentru vagoane de marfa, schema
instalatiei de frana cu
schimbatoare pneumatice in doua
trepte ,gol-incarcat”, schema
instalatiei de frana cu
schimbdtoare automate si
proportionale cu incarcatura.

3. Tipuri de instalatii de frane electropneumatice

UC3. Organizarea
proceselor
tehnologice de
deservire si
reparatie a franelor
electropneumatice.

1. Consideratii generale
2. Instalatia de frana
electropneumatica directa.

3. Instalatia de franare

electropneumatica indirecta.

A13. Verificarea starii tehnice a
franelor electropneumatice.
Al4. Efectuarea controlului
dependentelor franelor
electropneumatice directe si
indirecte.

A15. Interpretarea corectd a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
franelor electropneumatice.

4. Descrierea si functionarea distribuitoarelor de aer si a componentelor acestora

UC4. Planificarea
si organizarea
lucrarilor de revizie
tehnica
distribuitoarelor de
aersia
componentelor
acestora.

1. Descrierea si functionarea
distribuitoarelor de aer.

2. Componente pentru
comanda franelor, relee de
presiune.

A16. Realizarea descrierii si
functionarii distribuitoarelor de
aer.

A17. Efectuarea controlului
integritatii componentelor pentru
comanda franelor.

A18. Interpretarea corecta a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
tehnologice.

A19. Identificarea caracteristicilor
functionale ale distribuitoarelor.
A20. Descrierea franei pentru
franarea automata si progresiva a
sarcinii.

A21. |dentificarea releului de
presiune, a supapei de alimentare
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intarziata, acceleratorului pentru
franari rapide, regulatorului
centrifugal de presiune,
dispozitivului contra patinarii.

5. Frdnarea electricd a materialului rulant de cale feratd

UC5. Organizarea
proceselor
tehnologice de
reparatie a franelor
reostatice si
franelor
recuperative.

1. Franarea reostatica la
vehicule feroviare echipate cu
motoare.

2. Franarea recuperativa.
Functionarea motorului asincron in
ansamblul franei

de retea.

A22. Identificarea franelor
reostatice si a franelor
recuperative.

A23. Determinarea parametrilor
de functionare al motorului
asincron trifazat in regim de
generator.

A24. Estimarea eficientei
economice a franei de retea.
A25. Citirea si interpretarea
schemelor electrice.

A26. Interpretarea corectd a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
electrice.

A27. Determinarea
caracteristicilor de franare a
locomotivelor electrice cu
motoare asincrone trifazate.

6. Formarea si transmiterea fortelor de frdnare.
Componente mecanice si pneumatice din instalatiile de frand

UC6. Realizarea
componentelor
mecanice si
pneumatice din
instalatiile de

1. Modul de formare al fortei
de franare. Contactul roata-sina.
2. Partea mecanica a franei cu
saboti.

3. Modul de transmitere a

A28. l|dentificarea timoneriei
franei cu saboti.

A29. Utilizarea cilindrilor de
frana, timoneriei de frana cu
saboti, schimbatoarelor de regim

instalatiilor de
frana montate pe
vagoanele de
calatori si similare
si pe vagoanele de
marfa.

dupa reparatii si revizii.

frana. fortelor din timoneria de frana cu de franare,
saboti standard. A30. Citirea siinterpretarea
4. Caracterizarea tehnicd a schemelor cinematice.
franei cu disc, defecte si A31. Constatarea cazurilor de
functionarea cilindrului de frana. detasare sau defectare ale
superfetelor de rulare a rotilor
monobloc la franarea cu discuri.
7. Intretinerea instalatiilor de frénd montate pe vagoanele de cildtori si similare si pe
vagoanele de marfd
UC7. Planificarea 1. Tipul reviziilor si al A32. Realizeaza graficul de
si organizarea reparatiilor planificate la care sunt deservire tehnica a instalatiilor de
proceselor supuse vagoanele de calatori si frana, montate pe vagoanele de
tehnologice de similar. calatori si similare si pe vagoanele
deservire si 2. Cerinte tehnice pentru de marfa.
reparatie a componentele instalatiilor de frana A33. Efectueaza controlul

integritatii instalatiilor de frana
montate pe vagoanele de calatori
si pe vagoanele de marfa.

A34. Efectueaza reviziile si
reparatiile planificate la care sunt
supuse vagoanele de marfa si
vagoanele de calatori.

A35. Verifica performantele
instalatiilor de frana, care
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echipeaza vagoanele de calatori si
vagoanele de marfa.

A36. Realizarea conditiilor
tehnice pentru repararea si revizia
elementelor timoneriei franei
automate.

A37. Stabilirea prin calcul a
campului de lucru pentru
regulatoarele automate de
timonerie in cazul utilizarii
sabotilor uzati.

8. Cerinte tehnice generale de frénare a trenurilor si

cerinte tehnice pentru principalele

componente ale instalatiilor de frdnd

UC8. Organizarea
si repartizarea
personalului din
subordine pentru

1. Caracteristici tehnice pentru
distribuitoare de aer si pentru
aparatele de completare ale
instalatiilor de frana.

A38. Realizarea cerintelor tehnice
generale de franare a trenurilor.
A39. Efectuarea controlului
caracteristicilor tehnice pentru

executarea 2. Caracteristici tehnice pentru distribuitoare de aer si pentru
procesului sabotii de frana din materiale aparatele de completare ale
tehnologic de compozite. instalatiilor de frana.
intretinere si 3. Catalogul defectelor A40. Verificarea registrului de
reparatie a sabotilor si rotilor. observatii privind starea tehnica a
materialului 4. Caracteristici tehnice pentru sabotilor, rotilor si garniturilor de
rulant. garnituri de frana-disc. frana-disc.
A41. Interpretarea corectd a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din scheme.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. Contact direct
e g a = Lucrul
crt. Unitati de invatare Total . |Practica/ | . ...
Prelegeri . individual
Seminar
1. Cerinte generale pentru franele cu aer
comprimat (pneumatice) si 8 2 6
electropneumatice.
2. Evolutia distribuitoarelor de aer,
variantele constructive ale acestora si 12 2 2 8
scheme ale instalatiilor de frana.
3. Tipuri de mstaIaFn de frana 14 ) 5 10
electropneumatice.
4, Descrierea si functionarea
distribuitoarelor de aer si a 16 4 2 10
componentelor acestora.
5. Franarea elestrlca a materialului rulant 10 5 5 6
de cale ferata.
6. Formarea si transmiterea fortelor de
franare. Componente mecanice si 12 4 8
pneumatice din instalatiile de frana.
7. Intretinerea instalatiilor de fran3
montate pe vagoanele de calatori si 10 2 8
similare si pe vagoanele de marfa.
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8. Cerinte tehnice generale de franare a
trenurilor si cerinte tehnice pentru 8 5 6
principalele componente ale instalatiilor
de frana.
TOTAL 0 20 8 62

VIL.

Studiu individual ghidat de profesor

.. e e ae s Produse de Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual .
elaborat evaluare realizare
1. Cerinte generale pentru franele cu aer comprimat (pneumatice) si
electropneumatice
1.1 Istoria si perspectivele de dezvoltare Referat Prezentarea Saptamana
a franelor automate. referatului 1
1.2 Semnalizarea de vizeta la calea ferata | Rezumat scris Comunicare Saptamana
2

2. Evolutia distribuitoarelor de aer, variantele constructive ale acestora si scheme ale

instalatiilor de frana

2.1 Clasificarea distribuitoarelor de aer Harta notionala Prezentarea Saptamana
hartii in mod 2
grafic

3. Tipuri de instalatii de frana electropneumatice
3.1 Conditii de siguranta impuse franelor | Rezumat oral Comunicare Saptdmana
pneumatice. 3

4. Descrierea si functionarea distribuitoarelor de aer si a componentelor acestora

4.1 Conditii de sigurantd impuse Rezumat oral Comunicare Saptamana
distribuitoarelor de aer. 4

5. Frénarea electricd a materialului rulant de cale feratd
5.1 Caracterizarea procesului de Rezumat scris Prezentare Saptamana
stabilitate mecanica. 5

6. Formarea si transmiterea fortelor de franare. Componente mecanice si
pneumatice din instalatiile de fréna

6.1 Componente mecanice si pneumatice
din instalatiile de frana

Rezumat scris

Comunicare

Saptamana
6

7. Intretinerea instalatiilor de frénd montate pe vagoanele de cdldtori si similare si

pe vagoanele de marfa

7.1 Conditii de siguranta impuse
instalatiilor de frana

Rezumat oral

Comunicare

Saptamana
7

8. Cerinte tehnice generale

principalele componente ale instalatiilor de frand

de frdnare a trenurilor si cerinte tehnice pentru

8.1 Catalogul defectelor sabotilor si
rotilor.

Harta notionala

Prezentare
POWERPOINT

Saptamana
7

VIII.

1. Constructia, tipurile si modul de functionare al distribuitoarelor de aer.

2. Constructia franelor electropneumatice.
3. Influenta jocurilor din articulatii si a deplasarilor elastice din timonerie asupra masei

franate.

Lucrarile practice recomandate

4. Cerinte tehnice pentru verificarea etanseitatii conductei generale de aer si a intregii

instalatii de frana automata.
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IX. Sugestii metodologice

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza
in cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice. In procesul de instruire, componentele
competentei se formeaza prin sarcini didactice cu caracter de problema, prin adaptarea unei
game de tehnici interactive care asigurad o educatie dinamica, formativa, motivational3, reflexiva
si continud. Vor fi indicate particularitatile metodologiilor utilizate in procesele de predare-
invatare-evaluare a disciplinei in cauza.

Metodele recomandate pentru a fi utilizate Tn procesul de predare-invatare sint: expunerea de
material teoretic, lucrul la panoul de comanda (individual si/sau sub conducerea cadrului
didactic), rezolvarea de probleme, lucrari practice.

Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se recomanda utilizarea
urmatoarelor metode: interviul, lectura ghidata, exercitii practice, probleme pentru dezvoltarea
gindirii.

n activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de
lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea
abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru Tn echipa.

Tn activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in
forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de invatare, stimularea
autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective
sau individuale.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de
notare) si conditiile de realizare a fiecdrei evaluari.
Evaluarea curentd/formativa se va realiza prin: sustinerea lucrarilor practice, prezentarea
schemelor sistemelor, referatelor si derularea prezentarilor.

- test electronic;

- prezentarea schemelor electrice;

- prezentarea lucrarii de curs.

Evaluare finala — examen. Examen in scris la sfarsit de semestru.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu.

Desfasurarea procesului de studiu se organizeaza in auditoriul dotat cu schemele circuitelor
electrice de dirijare, iluminare, semnalizare si tractiune in forma desfaturata. Clasa tehnica cu
camere de tensiune Tnalta, releuri de dirijare, transformatoare, contactoare, intrerupatoare
automate si alte aparate electrice, manipulate de un panou de dirijare, identice celor de pe
locomotive. Pentru Tmbunatatirea calitatii demersului didactic se utilizeaza calculator conectat
la proiector.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care

. .| Numarul de
Nr. . . poate fi consultata
- Denumirea resursei / accesats / e.xempila.re
- disponibile
procurata resursa
1. I. Calugdrescu, E.Pretorian, D.Tilea, l.Langa Biblioteca
-Masini si utilaje vagoane, Bucuresti, Editura colegiului
didactic si pedagogica, 1985
2. D.Tilea, T.Taran, |.Langa -Instalatii electromecanice | Biblioteca
ale locomotivelor XI, Bucuresti, Editura didactica si | colegiului
pedagogica, 1982
3. St.Dinu, C.Isac, Ghe.Marin Biblioteca
-Locomotiva diesel-electrica 060 DA, vol.l si colegiului
I, Echipament mechanic si termic,
Bucuresti, Centrul de documentare si
publicatii tehnice, M.C.F. 1968
4, Mihail Stoica -Franarea trenurilor, Bucuresti, Biblioteca
Editura colegiului
ASAB, 2002
5. Mihail Stoica -Frane moderne tip KE pentru Biblioteca
vagoane de colegiului
marfa, Bucuresti, Editura ASAB, 2003
6. Instructie pentru repararea franelor de vagoane, Internet
Bucuresti MTTc, 1986
7. | www.europages.com Internet
8. www.afer.ro Internet
9. www.cfr.ro Internet
10. | www.mec.utt.ro Internet
11. | www.rdn.ac.uk Internet
12. | www.vts.rdn.ac.uk Internet
13. | www.ncam.wgbh.org/webaccess/magpie Internet
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