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l.  Preliminarii

Statutul Curriculumului. Curriculumul modular “Instalatii energetice ale componentelor
mobile” este un document normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de pregatire a
tehnicienilor Tn invatamantul profesional tehnic postsecundar, care vor efectua sub indrumare
repararea si exploatarea tehnica a locomotivelor si vagoanelor.

Functiile Curriculumului. Functiile de baza ale Curriculumul sunt:

— act normativ al procesului de predare, invatare, evaluare si certificare in contextul unei
pedagogii axate pe competente;

— reper pentru proiectarea didactica si desfasurarea procesului educational din
perspectiva unei pedagogii axate pe competente;

— componenta de baza pentru elaborarea strategiei de evaluare si certificare;

— orientare a procesului educational spre formare de competente la elevi;

— componenta fundamentala pentru elaborarea manualelor tiparite, manualelor
electronice, ghidurilor metodologice, testelor de evaluare.

Beneficiarii Curriculumului. Curriculumul este destinat:

— profesorilor din institutiile de invatamant profesional tehnic postsecundar;

— autorilor de manuale si ghiduri metodologice;

— elevilor care fsi fac studiile la specialitatea in cauza;

— membrilor comisiilor pentru examenele de calificare;

— membrilor comisiilor de identificare, evaluare si recunoastere a rezultatelor invatarii,

dobandite in contexte non-formale si informale.

Scopul studierii acestui modul consta in formarea si dezvoltarea competentei profesionale
specifice de deservire tehnicd, reparare si exploatare a locomotivelor si vagoanelor. De
asemenea, modulul contribuie la dezvoltarea competentei profesionale generale de respectare
a tehnologiilor reparatiei componentelor mobile.

Unitdtile de curs ce in mod obligatoriu trebuie certificate pana la demararea procesului de
instruire la modulul in cauza:

—  Masini si aparate ale componentelor mobile.
—  Constructia componentei mobile.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Studierea acestui modul va contribui la formarea si dezvoltarea de competente profesionale ce
corespund nivelului patru de calificare:

— cunostinte faptice, principii, procese si concepte generale din domeniul tehnologiei
reparatiei componenselor mobile;

— abilitati cognitive si practice necesare pentru organizarea proceselor tehnologice de
reparatie a componentelor mobile;

— asumarea responsabilitatii pentru respectarea conditiilor de siguranta si vigilenta pe
vehiculele feroviare.

Competentele formate si dezvoltate in cadrul acestui modul vor fi necesare pentru studierea
unitatilor de curs orientate spre deservirea tehnica a vehiculelor feroviare. De asemenea, ele
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vor fi de un real folos in activitatea profesionald a tehnicianului, in special, Tn ocupatiile legate

de deservirea vehiculelor feroviare, rpararea si exploatarea componentelor mobile.

Ill. Competentele profesionale specifice modulului

in cadrul modulului vor fi formate si dezvoltate urmé&toarele competente profesionale

specifice:

1. Montarea si demontarea organelor de masini si a mecanismelor;
2. Executarea lucrarilor de intretinere si reparatii la partea mecanica a materialului

rulant;

3. Executarea lucrarilor de intretinere si reparatii la instalatiile si echipamentele
componentelor mobile;

4. Executarea lucrdrilor de intretinere si reparatii la tractiunea diesel;

5. Intretinerea si verificarea instalatiilor de confort , siguranta si vigilenta pe vehiculele
feroviare;

6. Realizarea fiselor tehnologice de reparatii;

7. Comunicarea in terminologia specifica sistemului feroviar.

IV. Administrarea modulului

()]
[ d
_ Numarul de ore 3 =
S
() . 8 s o
£ Contact direct = S S
A Lucrul T 0 =
@ Total Practics o >0
ractica g
Prelegeri : / individual = £
Seminar 2
6 90 20 10 60 Examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1. Bazele termodinamicii
UC1. Organizarea 1. Principiile termodinamicii. Al. Descrierea principiilor
lucrarilor de intretinere 2. Amestecuri de gaze. Ecuatia de termodinamicii.
tehnica a instalatiilor stare a unui amestec de gaze A2. Clasificarea amestecurilor
energetice. 3. Capacitatea calorica a gazului. de gaze.
Cantitatea de caldura implicata in A3.  Explicarea proceselor
proces. reversibile si ireversibile.
4, Energia interna a si lucrul A4.

mechanic a gazului. Prima lege a
termodinamicii.

5. Procesul de schimbare a starii
gazului.

6. Procese reversibile si
ireversibile.

7. Legea a doua a termodinamicii.

8. Ciclurile teoretice ale

motoarelor cu ardere interna.

2. Constructia pieselor principale, ale mecanismelor si sistemelor cu motor

UC2. Planificarea si

| 1. Notiuni generale privind piesele

A5.  Distingerea pieselor
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organizarea lucrarilor
de revizie tehnica ale
mecanismelor si
sistemelor cu motor.

principale, mecanismele si sistemele cu
motor.

2. Mecanismul de manivela, roata
de supapa.

3. Formarea amestecului in
motoarele diesel.

4. Sisteme de combustibil.
Echipament de combustibil diesel.

5. Sisteme de lubrifiere, sisteme

de racire, sistemul de admisie a aerului
si de evacuare a gazelor reziduale.

6. Sistemul de aprindere, sistemul
de pornire.

7. Dispozitive de control si
masurare.

8. Indicatorii caracteristici
functionarii motorului.

9. Fortele, care actioneaza asupra
pieselor motorului in timpul
functionarii.

10. Ciclul de functionare al
motorului Tn patru timpi

11. Ciclul de functionare a
motorului in doi timpi.

principale, ale mecanismelor si
sistemelor cu motor.

A6.  Explicarea functionarii
mecanismului manivela.

A7. Aprecierea amesteculuiin
motoarele diesel.

A8. Clasificarea sistemelor de
combustibil, de lubrifiere, de
racire, aprindere, pornire.

A9. Alegerea dispozitivelor de
control si masurare.

A10. Gruparea indicatorilor
caracteristici functionarii
motorului.

3. Combustibilul, uleiuri de motor, lichide de rdcire

UC3.  Elaborarea fiselor
si graficelor tehnologice
de executare a lucrarilor
de intretinere a
motoarelor.

1. Combustibilul, uleiuri de motor
si a lichidului de racire a motorului

Al1l. Categorisirea tipurilor de
combustibil, uleiuri de motor si a
lichidelor de racire a motorului.

Al12. Alegerea tipurilor de
combustibil, uleiuri de motor si a
lichidelor de racire a motorului in
dependenta de caz.

Al13. Interpretarea corecta a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
tehnologice.

4. Motoarele diesel construite in Germania

UC4. Organizarea
proceselor tehnologice
de deservire si reparatie
a motoarelor diesel.

1. Motoarele diesel 4vD21 / 15-
2SRW

2. Motoarele diesel 2A-549

3. Motoarele diesel 14 4,40, N4
1M

4. Motoarele diesel
K-461M2, 10 A, 100

Al4. Clasificarea motoarelor
diesel.

A15. Efectuarea controlului
integritatii motoarelor diesel.

Al6. Efectuarea controlului
dependentelor sistemelor
functionale.

Al7. Interpretarea corecta a
instructiunilor, notelor si
specificatiilor din schemele
cinematice, schemele de monta;.

5. Exploatarea si deservirea tehnicd a motoarelor diesel

UC5.  Organizarea
proceselor tehnologice
de reparatie, exploatare
si deservirea tehnica a
motoarelor diesel.

1. Functionarea siintretinerea
motoarelor diesel

2. Normele generale de
exlpoatare a motoarelor diesel.

3. Deservirea tehnica a
motoarelor diesel

4. Disfunctionalitatile de baza ale
motoarelor diesel

5. Intretinerea preventiva a
motoarelor diesel

A18. Realizarea graficului de
deservire tehnica a motoarelor
diesel.

A19. Identificarea
disfunctionalitatilor motoarelor
diesel..

A20. Citirea siinterpretarea
desenelor de executie.

A21. Interpretarea corectd a
instructiunilor, notelor si
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specificatiilor din schitele
tehnice.

6. Diagnosticarea tehnicd a motoarelor diesel

uce. Monitorizarea 1.
indeplinirii proceselor
de diagnosticare tehnica
a motoarelor diesel. 2.

Dispozitii generale privind
diagnosticarea tehnica a motoarelor
diesel.

Metode de diagnosticare tehnicd a
motoarelor diesel.

A22. Realizarea graficului de
deservire tehnica a motoarelor
diesel.

A23. Identificarea metodelor de
diagnosticare tehnicd a
motoarelor diesel.

7. Madsuri de sigurantd si de prevenire a incendiilor in functionarea motoarelor diesel

UC7.  Verifica locul de 1.
munca in vederea
corespunderii cerintelor | 2.
tehnice, cerintelor
securitatii si sanatatii in
munca conform
sarcinilor procesului

Tehnica securitatii privind deservirea
motoarelor diesel.

Masuri de prevenire a incendiilor in
functionarea motoarelor diesel si
respectarea cerintelor ecologice.

A24. Diferntierea masurilor de
siguranta si de prevenire a
incendiilor in functionarea
motoarelor diesel si respectarea
cerintelor ecologice.

tehnologic.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. Contact direct
e oAy — Lucrul
crt. Unitati de invatare Total . Practica /| . .. .
Prelegeri . individual
Seminar
Bazele termodinamicii 8 2 6
Constructia pieselor principale, ale
. . 14 4 2 8
mecanismelor si sistemelor cu motor.
3. Combustibilul, uleiuri de motor, lichide
. 14 4 2 8
de racire.
4. Motoarele  diesel construite in
. . 20 4 4 12
Germania, Cehia, URSS.
5. Exploatarea si deservirea tehnica a
. 16 2 2 12
motoarelor diesel.
6. Diagnosticarea tehnicd a motoarelor
. 10 2 8
diesel
7. Masuri de siguranta si de prevenire a
incendiilor in functionarea motoarelor 8 2 6
diesel
TOTAL 90 20 10 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat i .
evaluare realizare
1. Bazele termodinamiciil
1.1 Istoria si prespectivele de dezvoltare a | Referat Prezentarea Saptamana 2
instalatiilor energetice ale componentelor referatului
mobile
2. Constructia pieselor principale, ale mecanismelor si sistemelor cu motor
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2.1 Clasificarea sistemelor cu motor

Harta notionala

Prezentarea
hartii
grafic

in mod

Saptamana 4

3. Combustibilul, uleiuri de motor, lichide de rdcire

3.1 Diversitatea materialelor lubrifiante

utilizate pentru motoarele diesel al

instalatiilor energetice a componentelor
mobile

Rezumat scris

Comunicare

Saptamana 6

4. Motoarele diesel construite in Germania

4.1 Diferentierea motoarelor diesel | Prezentare Prezentare Saptamana 8
conform denumirilor conventionale POWER POINT

5. Exploatarea si deservirea tehnicd a motoarelor diesel
5.1 Etapele generale de deservire a | Rezumat oral Comunicare Saptamana 10

motoarelor diesel

6. Diagnosticarea tehnicd a motoarelor diesel

6.1 Alegerea modurilor eficiente de

diagnosticare tehnicd a motoarelor diesel

Studiu de caz

Prezentare

Saptamana 12

7. Madsuri de sigurantd si de prevenire a incendiilor in functionarea motoarelor diesel

7.1 Cerinte impuse tehnicii securitatii la
deservirea motoarelor diesel

Rezumat scris

Comunicare

Saptamana 14

VIII.
1. Constructia motorului Diesel si elementele lui.
2. Clasificarea materialelor lubrifiante.
3.
4,
5.
componentelor mobile.
Strategiile, metodele si

Lucrarile practice recomandate

Conatructia motoarelor diesel 4vD21 / 15-2SRW, 2A-5/, 49
Constructia motoarelor diesel 14 440, K-461M2, 10 A 100, N4 1M.
Schitarea lucrarilor de revizie tehnica a instalatiilor energetice a

IX. Sugestii metodologice

tehnicile utilizate in procesul

de formare a

competentelor se vor realiza in cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice.

in procesul de instruire, componentele competentei se formeazd prin sarcini

didactice cu caracter de problema, prin adaptarea unei game de tehnici interactive

care asigura o educatie dinamica, formativa, motivationala, reflexiva si continua. Vor

fi indicate particularitatile metodologiilor utilizate in procesele de predare-invatare-

evaluare a disciplinei in cauza.

Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invatare

sint: expunerea de material teoretic, lucrul la panoul de comanda (individual si/sau

sub conducerea cadrului didactic), rezolvarea de probleme, lucrari practice.

Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se

recomanda utilizarea urmatoarelor metode: interviul, lectura ghidata, exercitii

practice, probleme pentru dezvoltarea gindirii.
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n activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la
timp a sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va
urmari nu numai dezvoltarea abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru in echipa.

Tn activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si
sistematizarea materialului teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru
individual. Acestea vor fi prezentate in forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice
etc

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui
feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativda a procesului de invatare,
stimularea autoevaludrii si a evaludrii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea
evaluarii selective sau individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, Thainte de a demara evaluarile, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare
(bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

Evaluarea curentd/formativa se va realiza prin: sustinerea lucrarilor practice,
prezentarea schemelor sistemelor, referatelor si derularea prezentarilor.

- test electronic;

- prezentarea schemelor electrice;

- prezentarea lucrarii de curs.

Evaluare finala — examen. Examen in scris la sfarsit de semestru.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Desfasurarea lectiilor se efectueaza in auditoriu, dotat cu mobilier de studiu
corespunzator. Pentru Tmbunatatirea calitatii explicarii materialelor didactice si demonstrarea

materialelor video se utilizeaza calculator conectat la proiector, scheme si panouri, machete.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care
poate fi

Nr. Numarul de

. . consultata /
Denumirea resursei "
crt. accesata /

procurata
resursa

Murapes B.E. dHepreTnyeckme yCcTaHOBKU NOABUMKHOIO COCTaBa Biblioteca

M.: MapuupyT, 2004. — 492 c. colegiului
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DHepreTMYecKmne yCTaHOBKM NOABMMKHOIO cocTaBa. ABTop: Kpydek

B.A., paues B.B., Kpnukuii B.B. N3pgatenbctBo: Academia Biblioteca
colegiului
Regulamentul de exploatare tehnica a cdilor ferate RM, 2006 | Biblioteca
colegiului
Instructia de semnalizare CFM, 1994 Biblioteca
colegiului
www.schist.com Internet
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