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l. Preliminarii

Activitatea transportului feroviar este indreptatd la transportarea marfurilor si calatorilor pe
teritoriul tarii si peste hotare. Circulatia feroviara si procesul de transportare nu sunt posibile fara
utilizarea materialului rulant de transportare si de tractiune (vagoane si locomotive), care asigura
transportarea incarcaturilor si calatorilor si indeplinirea planurilor de transport si de mers a
trenurilor.

Modulul Constructia componentei mobile la nivel avansat este determinata ca una din disciplinele
de specialitate la specialitatea 71640 Exploatarea tehnica a locomotivelor si vagoanelor, care
studiaza destinatia, constructia, principiile de functionare si conditiile de exploatare a
componentei mobile de tractiune (locomotivelor) de diferite tipuri de tractiune. Constructia
locomotivelor include diferite parti componente: motorul principal, partea mecanica si partea
electrica, echipamentul auxiliar. Modulul include studierea destinatiei, constructiei si principiului
de functionare a locomotivei diesel si electrica, constructia partii de echipaj, partii rulante,

echipamentului de franare si de cuplare, agregatelor electrice de tractiune si de conducere.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Persoanele angajate in functii legate de exploatarea componentei mobile sunt responsabili de a
asigurarea circulatia trenurilor, siguranta proceselor de transportare si indeplinirea planului de
mers. Pentru indeplinirea functiilor de serviciu de exploatarea componentei mobile viitorii
specialisti trebuie sa nsuseasca nivelul profesional necesar pentru executarea operatiunilor de
exploatare, deservire si reparare a componentei mobile. Executarea acestor lucrari nu este posibila
fara cunoasterea constructiei lor si principiilor de functionare, conditiilor de dezasamblare-
asamblare a elementelor constructive, instalare si diagnosticare al regimului de functionare.
Cunostintele generale despre destinatia, constructia si principiul de functionare a diferitor tipuri
de locomotive, constructia si parametrii de exploatare a boghiurilor, cuplei automate si a franei,
motorului si agregatelor de tractiune, aparatelor de masurare si masinilor electrice, dispozitivelor
de conducere sunt necesare pentru executarea functiilor de serviciu n trenuri si depouri, pentru
preintdmpinare a accidentelor in circulatie si organizarea proceselor de transportare.

Competentele formate in cadrul modulului vor putea fi utilizate pentru studierea disciplinelor de

specialitate de profil si pentru aplicarea lor in viitoarea profesie.
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. Competentele profesionale specifice disciplinei

Scopul principal al modulului consta Tn formarea la elevi cunostintelor fundamentale privind
constructia si exploatarea tehnica a componentei mobile, efectuarea lucrarilor de deservire a
lor si respectarea sigurantei circulatiei. Procesul de predare-invatare in cadrul Colegiului se
bazeaza pe standarde profesionale ale specialitatii, care au fost elaborate in descrierea calificarii.
Pentru realizarea acestui obiectiv in fata specialitatii si a disciplinei date sunt stabilite
urmatoarele competente:

Competenta profesionala din descrierea calificarii:

Planificarea etapelor activitatilor in succesiune logica in functie de complexitatea lucrarilor de
executat.

Competentele profesionale specifice modulului:

1. Clasificarea locomotivelor si identificarea partilor componente a lor.

2. Explicarea constructiei partii de echipaj si determinarea cerintelor de exploatare.

3. Clasificarea boghiurilor si identificarea elementelor constructive, montarea-demontarea
electromotorului de tractiune.

4. Determinarea modalitatilor de franare si metodelor de actionare a franei.

5. Determinarea specificului constructiei motorului principal si descrierea principiului de
functionare.

6. Identificarea constructiei transmisiei si schitarea principiului de functionare.

7. Clasificarea, identificarea si gruparea echipamentului auxiliar pentru asigurarea functionarii
locomotivei.

8. Asamblarea-dezasamblarea cuplei automate si identificarea elementelor de constructie.

9. Compararea constructiei diferitor tipuri de locomotive si instalatiilor de conducere.

V. Administrarea disciplinei

Numarul de ore

Semes
trul
Modal
itatea
de
Numar
ul de
credite

Total Contact direct ‘ Lucrul
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Individual
Practica/
Prelegeri Seminar
6 60 20 10 30 examen 2
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut ‘ Abilitati

1. Notiuni generale despre materialul rulant de tractiune

UC1. Clasificarea

locomotivelor si
identificarea partilor
componente a lor.

1.1 Constructia locomotivei,

partile componente si
principiul de functio-
nare a lor.

Al. Clasificarea locomotivelor.

A2. Identificarea locomotivelor dupa
marcaj.

A3. Demonstrarea partilor componente
ale locomotivei.

A4. de

functionare a locomotivei si punerii

Explicarea principiului

in miscare.

2. Partea de echipaj, componente si constructia lor

UC2.Explicarea constructiei

partii de echipaj si
determinarea cerinte-

lor de exploatare.

2.1 Destinatia si constructia

cadrului si caroseriei,
clasificarea si conditiile
de exploatare a lor.

A5. Descrierea specificului constructiei
a cadrului locomotivei.

A6.Explicarea constructiei caroseriei si
identificarea cerintelor tehnice de
siguranta de exploatare.

A7.Determinarea schemei dispunerii
utilajului si echipamentului in
caroserie.

3. Partea rulantd, componente si constructia

ucs.

Clasificarea boghiurilor
Si identificarea
elementelor construc-
tive, montarea-
demontarea

electromotorului de

tractiune.

3.1

3.2

Constructia cadrului

boghiurilor si elemen-

tele constructive,
conditiile de
exploatare.

Metodele de fixare a
de
tractiune si schemele

electromotorului

de amplasare a lui.

A8.Descrierea specificului constructiei a
osiilor montate.

A9.ldentificarea elementelor construc-
tive ale boghiurilor.

A10.Compararea constructiei
boghiurilor cu falci de ghidare si
fara falci de ghidare.

All.Descrierea si compararea meto-
delor de fixare a electromotorului
de tractiune.

4. Instalatiile de frdnare, constructia

si functionarea lor

UC4.Determinarea tipurilor

de
metodelor de actionare

franare si

a franei.

4.1 Destinatia, constructia si

clasificarea instalatiilor
de
franarii.

franare, tipurile

A12.ldentificarea instalatiilor de fra-
nare.

Al3.Clasificarea franei.

Al4.Descrierea si compararea
metodelor de franare.

5. Motorul principal, constructia si functionarea lui
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UC5.Determinarea

specificului  construc-
tiei motorului principal
Si descrierea
principiului de

functionare.

5.1 Destinatia, clasificarea si
constructia motorului
diesel,
de

principal
parametrele
functionare.

A15.Clasificarea motoarelor.

A16. Identificarea partilor componente
ale motorului.

de

functionare a motorului cu ardere

Al7.Descrierea principiului
interna.

Al18.Compararea parametrilor motoa-
relor deisel de diferite tipuri.

6. Transmisia, constructia si functionarea.

UC6.ldentificarea
constructiei transmisiei
si schitarea principiului
de functionare.

6.1 Destinatia, clasificarea si
constructia  transmi-

siei.

A19.Clasificarea transmisiei.

A20.Descrierea constructiei si
identificarea elementelor.

A21.Explicarea si schitarea principiului
de functionare.

A22.Compararea avantajelor si
dezavantajelor diferitor tipuri de
transmisie.

7. Echipamentul auxiliar, constructia

si functionarea lui

uc7. Clasificarea, | 7.1 Destinatia, clasificarea si | A23.Clasificarea instalatiilor auxiliare a
identificarea Si dispunerea echipa- locomotivei.
gruparea echipa- mentului auxiliar n | A24.Gruparea instalatiilor auxiliare
mentului auxiliar locomotiva. dupa destinatia si rolul lorin
pentru asigurarea | 7.2 Sistema de rdcire a functionarea locomotivei.
functionarii  locomo- motorului si de | A25.Descrierea principiului de racire a
tivei. ventilare, constructia si motorului.
principiul de | A26.Descrierea constructiei a
functionare. instalatiilor de ventilare.

7.3 Sistema de apro- | A27.Determinarea eficacitatii de
vizionare a locomo- utilizare a diferitor metode de
tivei cu materialele de racire.
exploatare, constructia | A28.ldentificarea instalatiilor de
Si principiul de aprovizionarea locomotivelor cu
functionare. combustibil, ulei, apa si nisip.

A29.Determinarea parametrilor ale
instalatiilor de aprovizionare.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. Unitati de invatare =
ort. Total Contact direct Lucrul
Prelegeri | Practica/ Individual
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Seminar
1. Notiuni generale despre materialulul 4 5 5
rulant de tractiune.
2. Partea de echipaj, componente si E - A
constructia lor.
3. Partea rulantd, componente si
. 14 4 4 6
constructia.
4, Instalatiile de cuplare, constructia si a A
functionarea lor.
5. Instalatiile de franare, constructia si
. 6 2 2 2
functionarea lor.
6. Motorul principal, constructia si
. . 8 2 2 4
functionarea lui.
7. Transmisia, constructia si
. 6 2 2 2
functionarea.
8. Echipamentul auxiliar, constructia si
. . 12 6 - 6
functionarea lui.
Total 60 20 10 30
VII. Studiul individual ghidat de profesor
Produse de Modalitati de .
. o Termeni de
Materii pentru studiul individual elaborat evaluare .
realizare

1. Notiuni generale despre materialul rulant de tractiune

1.1 Destinatia, clasificarea, constructia si
caracteristica tehnico-exploatationala a
locomotivelor.

Referat

Comunicare

Saptamana 1

2.Partea de echipaj, componente si constructia lor

2.1 Constructia cadrului de sustinere si
caroseriei, fortele de actionare si influenta
lor.

Eseu structurat

Rezumat scris

Saptamana 2

2.2 Schema amplasarii echipamentului n
caroseria si cerintele tehnice de siguranta.

Prezentare (PPT)

Demonstrare

Saptamana 3

3. Partea rulantd, componente si constructia

3.1 Destinatia, clasificarea si specificul
constructiei cutiei de unsoare in boghiurile
cu falci de ghidare si fara falci de ghidare.

Eseu structurat

Rezumat oral

Saptamana 4

3.2 Destinatia, clasificarea si constructia
suspensiei pendulare.  Schema  si
caracteristica, flexibilitatea si rigiditatea.

Eseu structurat

Rezumat scris

Saptamana 5

3.3 Destinatia si constructia
amortizatorului ghidraulic de vibratii.

Eseu structurat

Comunicare

Saptamana 6

4. Instalatiile de cuplare, constructia si functionarea lor
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4.1 Destinatia, constructia si principiul de
functionare a cuplei automate

Referat

Rezumat oral

Saptamana 7

4.2 Destinatia, constructia si principiul de
functionare a aparatului de absorbtie cu
resort.

Prezentare (PPT)

Demonstrare

Saptamana 8

5. Instalatiile de franare, constructia si functionarea lor

5.1 Principiul de functionare a sistemei de
franare si parametrile de siguranta.

Prezentare (PPT)

Demonstrare

Saptdamana 9

6. Motorul principal, constructia si functionarea lui

6.1 Constructia si principiul de functionare
a motorului principal electric de curent
alternativ.

Referat

Rezumat oral

Saptamana 10

6.2 Constructia si principiul de functionare
a motorului principal electric de curent
continuu.

Eseu nestructurat

Rezumat scris

Saptamana 11

7. Transmisia,

constructia si functionarea

7.1 Constructia si principiul de functionare

a transmisiei hidraulice, schema de

conducere.

Prezentare (PPT)

Demonstrare

Saptamana 12

8. Echipamentul auxiliar, constructia si functionarea lui

8.1 Sistema de ungere a motorului,
constructia si principiul de functionare a ei.

Eseu structurat

Rezumat scris

Saptamana 13

8.2 Destinatia, clasificarea si constructia
retelelor pneumatice.

Referat

Rezumat oral

Saptamana 14

8.3 Sistema antiincendiara, constructia si
mijloacele de protectie.

Eseu nestructurat

Rezumat oral

Saptamana 15

VIII.

Lucrarile practice recomandate

1. Osiile montate a locomotivei, clasificarea, constructia si parametrele de exploatare.

2. Mecanismul de functionare al electromotorului de tractiune, destinatia, constructia si

principiul de functionare.

3. Echipamentul de conducere a franei, constructia, caracteristica si principiul de functionare.

4. Motorul cu ardere interna, constructia si principiul de functionare.

5. Transmisia electrica, constructia si principiul de functionare, schema de conducere.

IX.

Sugestii metodologice

Procesul de predare-invatare se elaboreaza in contextul sistemului de competente pentru

fnvatamantul preuniversitar si
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fundamentale: activitati comune, obligatorii pentru toti elevii si activitati individuale.
Componentele de baza pentru predarea-invatarea disciplinei sunt:

1)Formarea de competente specifice ale disciplinei de specialitate.

2)Antrenarea sistematica a elevilor in scopul dezvoltarii competentelor de baza ale disciplinei.
Toate activitatile de fnvatare sunt indreptate spre formarea si dezvoltarea cunostintelor,
capacitatilor si atitudinilor elevilor. Pentru asimilarea de catre elevi a cunostintelor se utilizeaza
metodele: expunerea materialului teoretic, lectura ghidata, demonstratia, metoda Mozaicul,
conversatia euristica, exercitii practice, activitatea frontald, studiul de caz, observatia
sistematica, lucrul individual coordonat de profesor, lucrul in grup, problematizarea, analiza si
sinteza. In cursul predarii disciplinei se utilizeaza urmatoarele tipuri de lectii: lectie-prelegere,
lectie mixta, lectie-problematizata, lectie-prezentare, lectie-film, lectie practica si lectie-test.
Pentru realizarea competentelor profesionale si specifice in predarea unitatilor de invatare sunt
recomandate urmatoarele metode de invatare:

1. Notiuni generale despre materialul rulant de tractiune - metodele explicativ-ilustrative:
expunerea, conversatia, observatia si problematizarea. Sunt utilizate tehnici de predare:
predarea complimentara, brainstormingul si studiul de caz.

2. Partea de echipaj, componente si constructia lor- metodele explicativ-ilustrative si de
expunere problematice: explicatia, conversatia, observatia, problematizarea si exercitiul. Sunt
utilizate tehnici de predare: predarea complimentara, Mozaicul si masa rotunda.

3. Partea rulanta, componente si constructia - metodele explicativ-ilustrative si de expunere
problematice: expunerea, conversatia si demonstrarea, problematizarea si exercitiul. Sunt
utilizate tehnici de predare: Delphi, Sinelg, studiul de caz.

4. Instalatiile de cuplare, constructia si functionarea lor- metodele explicativ-ilustrative si de
expunere problematice: expunerea, observatia, Delphi, repetarea, problematizarea. Sunt
utilizate tehnici de predare: predarea complimentara, turul galeriei, Phillips, si brainstorming-
ul.

5. Instalatiile de franare, constructia si functionarea lor- metodele explicativ-ilustrative si de
expunere problematice: expunerea, repetarea, problematizarea. Sunt utilizate tehnici de
predare: Sinelg, caruselul gandirii, masa rotunda.

6. Motorul principal, constructia si functionarea lui- metodele explicativ-ilustrative si de
cercetare: explicatia, conversatia, observatia, problematizarea si exercitiul, invatarea prin
descoperire. Sunt utilizate tehnici de predare: predarea complimentara, brainstorming-ul,

Mozaicul, Delphi si studiul de caz.
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7. Transmisia, constructia si functionarea - metodele explicativ-ilustrative si de expunere
problematice: explicatia, conversatia, observatia, problematizarea. Sunt utilizate tehnici de
predare: Phillips, Mozaicul si brainstorming-ul.

8. Echipamentul auxiliar, constructia si functionarea lui — metodele explicativ-ilustrative si de
expunere problematice: explicatia, conversatia, observatia, repetarea, problematizarea si
exercitiul, Tnvatarea prin descoperire. Sunt utilizate tehnici de predare: predarea

complimentara, Mozaicul si masa rotunda.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Pentru evaluarea competentelor sunt utilizate metodele traditionale de evaluare (probe de
evaluare orale, scrise si practice) si metodele de evaluare complementare. Probele orale sunt
utilizate cel mai frecvent pentru examinarea curenta a elevilor la lectii cu combinarea cu fisele
de evaluare individuala. Probele scrise sunt folosite in diferite forme: probe scrise de control
curent; lucrdri de control la sfarsitul unui capitol; examinare scrisa la sfarsitul modulului; probele
practice si sustinerea lucrarilor practice.

Metodele complementare de evaluare care vor fi sistematic abordate la disciplina: referatul;
portofoliul; demonstrarea. Referatul ofera elevilor ocazia de a-si demonstra capacitatile creative
si interesul fata de disciplind, asigura dobandirea cunostintelor de sinestatator in volum mai
semnificativ, invata elevii sa lucreze cu literatura tehnica de specialitate, deoarece activitatea cu
diferite surse de informatie creaza la elevi abilitati de a selecta materialele informationale si de
a perfectiona cunostintele acumulate. Portofoliul reprezintda un instrument care valideaza
achizitiile dobandite de catre elevi ca urmare a implicarii lor Tn activitatea de instruire si invatare
si evidentiaza progresul elevilor in procesul de instruire.

Evaluarea competentelor se desfasoara la sfarsitul modulului in forma de: prezentare si
sustinere a portofoliului cu lucrari practice si referate, test de examinare pe modul si test
docimologic de specialitate. in calitate de produse pentru masurarea competentei se utilizeaza
urmatoarele materiale: referatele elaborate, exercitii si probleme rezolvate, scheme si proiecte
elaborate, lucrari practice indeplinite, prezentari electronice PowerPoint elaborate,

teste rezolvate, eseuri scrise.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei includ: respectarea cerintelor
tehnice, tehnologice si de standardizare; claritatea si coerenta materialelor prezentate;

corectitudinea calculelor si proiectelor; complexitatea indeplinirii lucrarilor; calitatea, volumul si
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termenii prezentarii materialelor; capacitatea de a lucra cu literatura si a selecta informatia;

prezentarea concluziilor sau rezumatului.

Desfasurarea lectiilor se efectueaza in auditoriu, dotat cu mobilier de studiu corespunzator.

Pentru

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

imbunatatirea calitatii explicarii materialelor didactice si demonstrarea materialelor

video se utilizeaza calculatorul conectat la proiector, scheme si panouri, machete.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

KoHCTpYKUMA, pacyeT U NpoeKTUpoBaHue
NOKOMOTUBOB, -M: MawwnHocTtpoeHune, 1981.
http://en.bookfi.net/book/629451

(varianta electronica)

Nr. Denumirea resursei Locul in care poate fi Numarul de
crt. consultata/ exemplare
accesatd/procurata disponibile

resursa

1. Kysbmuu B.[., TennoBo3bl. OCHOBbI TEOPUN U Biblioteca colegiului
KOHCTPYKumMa, -M: TpaHcnopT, 1991

2. bopuos [.U., BanetoB B.A., Kenbnepuc [M.U., Biblioteca colegiului
MopaBWKHOM COCTaB M OCHOBbI TAMM N0e3a08, -M.:

TpaHcnopT, 1990.

3. Betpos tO.H., MpuctaBko M.B. KoHcTpykumsa | Auditoriu sau internet
TAFOBOIO MOABUMKHOIO COCTaBa. Y4YebHUK pgns (varianta electronic3)
TEXHUKYMOB W KOJ/IeAKeln KenesHOAOPOKHOro
TpaHcnopTta.— M.: engopusgat, 2000

4. Hekpaweswny. B.U., Anatues B.WU., YnpasneHue Biblioteca colegiului
3Kcnayataumen nokomotmeos, -M.: PIOTYIC,

2004.

5. Moipa A.A., XytopAaHckmin H.M., KoHoHoB B.E., Biblioteca colegiului
TennoBosbl:  MexaHu4eckoe  obopyaoBaHue,

YCTPOMCTBO M PeMOHT, -M.: TpaHcnopT, 1988.

6. Cupopos H.N., Cugoposa H.H., Kak ycTpoeH u Biblioteca colegiului
paboTaeT anekTpoBos, -M.: TpaHcnopT, 1988.

7. MuxanbyeHko I.C., Teopna 1 KOHCTPYKLUMA Auditoriu sau internet
nokomoTusos, -M: Mapuipyt, 2006 (varianta electronic3)
https://eknigi.org/tehnika/100637-teoriya-i-
konstrukciya-lokomotivov.html

8. Kysbmnu B.[., PyaHes B.C., ®peHkenb C.A., Auditoriu sau internet
Teopua NOKOMOTMBHOM TArK, -M.: MappyT, (varianta electronicd)
2005
https://eknigi.org/tehnika/79975-teoriya-
lokomotivnoj-tyagi.html

9. Kamaes A.A., AnaHosuy H.I., Kamaes B.A., Auditoriu sau internet
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