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l. Preliminarii

Tratand cu prioritate aparatura noua, electronica si tehnologiile moderne de lucru,
modulul ,Tehnologii moderne de masurare” reprezinta un obiect necesar in domeniul
Topografiei, nu neaparat prin structura proprie, conforma cu succesiunea lucrarilor
topografice, ci mai degrabd prin continutul sdu inovator. in esentd, ridicdrile
topografice sunt prezentate prin prisma masurarii distantelor prin unde, respectiv
sistemul GPS si statiile totale, inclusiv raportarea planurilor digitale, transformarea lor,
parcelari, rectificari de hotare s.a., incercand sa acopere un gol de documentare ce se
resimte de ani buni. Avantajul pe care 1l ofera aceasta disciplind, fata de cele clasice,
consta in acumularea cunostintelor ce tin de ultimele informatii modernizate din
domeniul respectiv.

Scopul principal al cursului si lucrarilor practice este acela de a face intelese notiunile,
principiile, tehnicile si tehnologiile moderne utilizate in domeniul topografiei si
geodeziei.

Necesitatea tehnologiilor moderne de masurare a aparut datorita progreselor tehnice
inregistrate Tn domeniul: Topografiei, Geodeziei, Cartografiei.

Cursul ,Tehnologii moderne de masurare” se va studia in 60 ore, dintre ele pentru
contactul direct sunt 36h si pentru studiul individual sunt 24h. Cursul se va preda in
anul IV - semestrul VIII de studii si se finalizeaza cu examen.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Ultimele decenii sunt caracteristici cu informatizarea societatii si activitatii profesionale
in mai multe directii. Tehnologii moderne sunt utilizate si la executarea lucrarilor
topografice.

Tn principiu o lucrare topograficd este o insusire de procese care au ca finalitate
obtinerea unui plan topografic, trasarea pe teren a unor puncte importante ale unor
obiecte care urmeaza sa fie edificate, determinarea deformatiilor unor constructii,
inventarierea bunurilor imobile etc.

De-a lungul timpului, in domeniul Topografiei s-a urmarit automatizarea unor operatii
a caror realizare necesita un efort considerabil de manopera, deci mari consumatoare
de timp si de forta de munca. Dezvoltarea in ultimele decenii, a aparaturii electronice
de masura si a tehnicii de calcul electronic a condus la un grad ridicat de automatizare
a proceselor topografice, in conditiile in care precizia masuratorilor a crescut, iar
timpul de executie s-a redus semnificativ in comparatie cu perioada anterioara. Deci se
poate afirma ca in momentul de fata achizitia datelor este un proces doar partial
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automatizat, pe cind prelucrarea datelor si obtinerea planurilor pot fi procese
automatizate partial sau integral, functie de modul de abordare a acestora.

Elevii se vor familiariza cu principalele instrumente si aparate topografice moderne
(statii totale, aparate GPS), vor fi capabili de a masura unghiuri si distante, de a trasa
puncte in teren, de a determina diferente de nivel cu nivelele digitale, de a masura
distante cu ajutorul lasermetrelor precum si a afla coordontele punctelor cu ajutorul
echipamentelor GPS.

lll. Competentele profesionale specifice modulului
Competentele profesionale din descrierea calificdrii:

1. Utilizarea metodelor si instrumentelor adecvate de specialitate la executarea
masuratorilor cadastrale;

2. Aplicarea proceselor tehnologice in Cadastru si Organizarea Teritoriului.

Competente profesionale specifice modulului:
CS1. Utilizarea limbajului specific specialitatii in comunicarea orala;
CS2. Aplicarea procedeelor noi in tehnologia executarii lucrarilor topografice;

CS3. Efectuarea transferului datelor de la aparat la calculator in diferite formate, cu
ajutorul programelor de prelucrare si reprezentare a datelor masurate din teren;

IV. Administrarea modulului

S Numarul de ore § g S

7 85 | 32

g Contact direct s S G B

°E’ Total Practica/ s 3 5 g 5

@ Prelegeri . individual 27T z
Seminar

VI 90 25 20 45 Examen 3

5/11



V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

\ Unitati de continut

Abilitati

1. Utilaj modern de mdsurare

UC1. Utilizarea limbajului specific
specialitatii in comunicarea orala

1.1 Evolutia instrumentelor
topografice

1.2 Caracteristicile tehnice
generale a unei statii
totale.

1.3 Elementele constructive
exterioare ale unei statii
totale.

1.4 Tastatura fizica a unei
statii totale

1.5 Procedeul de centrare si
calare a aparatului in
punctul de statie.

1.6 Accesul la functiile care
permit fixarea
parametrilor de lucru a
unei statii totale.

1.7 Executia masuratorilor pe
teren cu o statie totala.

1.8 Modul de lucru cu
programul MASURARE.

Respectarea drepturilor
de autor.

Identificarea
parametrilor tehnici
ai calculatorului.

Identificarea
caracteristicilor
tehnice a unei statii
totale;

Identificarea
componentelor
externe si
accesoriilor statiiei
totale.

Centrarea si calarea
aparatului Tn punctul
de statie;

Setarea parametrilor de
lucru ai statiei
totale;

Executarea
masuratorilor,
trasarea punctelor in
teren cu statia
total3;

2. Sistem de pozitionare globald (GPS)

UC2. Aplicarea procedeelor noiin
tehnologia executarii lucrarilor
topografice;

2.1 Notiuni generale privind
echipamentele sistemului de
pozitionare (GPS).

2.2 Caracteristica generala a
nivelelor digitale si
lasermetrelor.

2.3 Principiul de masurare cu
nivela digitala, GPS

A8. Utilizarea aparatelor
conform destinatiei
acestuia
A9.Determinarea
coordonatelor cu
ajutorul echipamentelor
GPS.

A10 Determinarea
altitudinilor cu nivela
digitala.

3. Automatizarea procesului de calcul

UC3. Efectuarea transferului
datelor de la aparat la calculator
in diferite formate, cu ajutorul
programelor de prelucrare si
reprezentare a datelor masurate
din teren;

2.1 Softul (programul) pentru
prelucrarea datelor.

2.2 Procedeul de transferare
a datelor de pe aparat.

2.3 Modul de prelucrare

datelor.

A11 Transferarea
datelor de pe aparat in
calculator.

A12 Prelucrarea datelor
transferate si
compensarea acestora.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e Contact direct
Unitati de invatare — Lucrul
crt. Total . | Practica/ | . .. .
Prelegeri . individual
Seminar
Utilaj modern de masurare 40 10 10 20
2. | Sistem de pozitionare globala (GPS) 30 7 8 15
Automatizarea procesului de calcul 20 10
Total 90 25 20 45
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Modalitati de Termeni de
. p. . Produse de elaborat ! .
individual evaluare realizare
1. Utilaj modern de mdsurare
Tabelul “Caracteristicile
1.1. Tipuri de statii totale generale ale statiilor totale: Prezentarea S4ptimana 2
1P Focus 8, Trimble M1, Leica tabelului P
TC(R) 705”.
1.2. Partile componente ale
statiei totale. Componentele e w
. . ) Plansa ,Partile componente | Prezentarea “ oA
constructive exterioare si . ” . Saptamana 3
. . . .. ale satiei totale plansei
interioare ale unei statii
totale
1.3. Tastatura . . Prezentarea Saptamana 4
. . . Plansa , Tastatura si ecranul .
instrumentului. Functiile . plansei
. instrumentului
butoanelor tastaturii.
1.4. Sistemul de pozitionare Planga ,,“Slstemu'l GPS. Prezentarea Saptamana 8
) Domenii de aplicare. .
globald . p plansei
Avantajele GPS
Tabelul “Caracteristicile
N . . generale ale 3 nivele Prezentarea Saptamana 9
1.5. Tipuri de nivele digitale .. . S .
P & digitale: Trimble Dni, Leica, tabelului
Focus”.
Tabelul “Caracteristicile
1.6. Tipuri de lasermetre generale ale 3 lasermetre: Prezentarea Sdptamana 9
Bocsh, Leica, Suaoki”. tabelului
2. Automatizarea procesului de calcul
2.1 Transferul datelor de pe Prezentare i
aparat. Softul pentru Prezentare PPT . : Saptamana 10
comunicare
prelucrarea datelor.
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VIII. Lucrarile practice recomandate

Nr Tema Nr. de
ore
1. | Prezentarea statiei totale. Studierea structurii tehnice generale. 2
5 Procedeul de lucru in statie. Centrarea si calarea statiei totale. Setarea 5
parametrilor de lucru.
3. Lucrari cu statia totalda. Masurarea unghiurilor orizontale, verticale si a 5
distantelor. (lesire in teren)
4. | Trasarea elementelor planimetrice din proiect. (lesire in teren) 2
5. | Prezentarea echipamentelor GPS. Nivele digitale. Lasermetre. 2
6. | Determinarea coordonatelor cu ajutorul echipamentelor GPS. 2
7. | Determinarea diferentei de nivel cu ajutorul nivelelor digitale. 2
8 | Trasarea elementelor altimetrice din proiect. (lesire in teren) 2
9. Masurarea distantelor, suprafetelor si volumelor cu ajutorul lasermetrelor. 5
(lesire in teren)
10. | Transferul datelor de pe aparat la un calculator cu program specializat. 2
TOTAL 20

IX. Sugestii metodologice
“ Scoala cea mai buna este aceea in care inveti, inainte de toate, CUM sa inveti “.

Nicolae lorga

Procesul de Tnvatamint reprezinta activitatea intentionata, constienta si organizata de
predare-invatare-evaluare, realizata intr-un spatiu educational institutionalizat, cu o
tehnologie didactica determinata cu anumite rezultate anticipate si realizate. Laturile
procesului de invatamint sunt:

* predarea;
* 1 X .

invatarea;
* evaluarea.

Predarea este latura procesului de invatamint intentionata, programata, organizata de
transmitere de catre profesor a cunostintelor teoretice si practice care stau la baza
fnvatarii.

Tnvitarea este latura procesului de Tnvitdmint intentionatd, programatd si organizats
de dobindire si asimilare a cunostintelor teoretice si practicede catre elev pe baza
predarii si a studiului individual.

n proiectarea didacticd de lung3 si scurtd duratd profesorul se va ghida de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. In
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corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare,
precum si activitati practice.

Metodele didactice si educationale prin care se realizeaza modelul finvatarii
constructiviste sunt cele activ-participative: intrebari, problematizare, activitatea in
grup fTnvatarea prin cooperare si dezbatere. Cu cat mediul de Tnvatare este mai
complex, formal dar si non-formal si informal, cu atat invatarea este mai stimulativa.
Cu cat elevul este solicitat sa actioneze autonom asupra unor continuturi variate ale
fnvatarii cu atat Tnvatarea sa este mai eficienta si autentica. Interactiunea cu
profesorul, cu ceilalti elevi, cu alti parteneri educationali conduce la cresterea
productivitatii invatarii.

n tabelul de mai jos sunt prezentate diverse metode si tehnici care pot fi utilizate in
cadrul orei pentru cresterea productivitatii Tnvatarii si pentru o invatare eficienta.

Tabelul 1. Metodele de predare-invatare utilizate in timpul unitatilor de curs

Unitati de continut Metode si tehnici de predare-invatare

1.1 Evolutia instrumentelor topografice Prelegere

1.2 Caracteristicile tehnice generale a unei statii Explicatie
totale. . . ) . Studiu de caz

1.3 Elementele constructive exterioare ale unei statii . .
totale Activitate frontala

1.4 Pregatirea alimentarii statiei totale. Observarea dirijatd

1.5 Tastatura fizica a unei statii totale Prezentare Power Point

1.6 Procedeul de centrare si calare a aparatuluiin
punctul de statie.

1.7 Accesul la functiile care permit fixarea
parametrilor de lucru a unei statii totale.

1.8 Modul de setare a parametrilor de lucru ai
statiei totale.

1.9 Modul de lucru cu programul MASURARE.

1.10 Executia masuratorilor pe teren cu o statie
totala.

1.11 Notiuni generale privind echipamentele
sistemului de pozitionare (GPS).

1.12 Caracteristica generala a nivelelor digitale si
lasermetrelor.

Diagrama Venn
Explozie stelara
Activitate Tn grupuri mici
SINELG
Stiu-Vreau sa stiu-Am Tnvatat
Mozaic
Lectura ghidata
lesire in teren (Masurari)
Studiu de caz

2.1Softul (programul) pentru prelucrarea datelor.
2.2 Transferul datelor de pe aparat.

2.3 Prelucrarea datelor. Compensarea. Evaluarea
preciziei.

Prelegere
Prezentare PowerPoint
Observarea dirijata
Diagrama Venn
Activitate Tn grupuri mici

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Verificarea obiectiva si simultana a tuturor elevilor din grupa unde au posibilitatea sa-si
etaleze in mod independent cunostintele si capacitatile, fara interventia directa a
profesorului se vor realiza in forma scrisa si anume:

9/11



Evaluare initiala - care are ca scop determinarea nivelului de pregatire a elevilor in
domeniul topografiei, geodezie, cartografie si cadastru;

Evaludri formative — continutul lor constad din intrebari esentiale care se cuprind in
citeva unitati de 1invatare studiate anterior, urmarindu-se astfel verificarea
cunostintelor accumulate. Timpul acordat acestei evaludri constituie 45 minute.
Conform numarului de ore se recomanda 2 evaluari formative.

Lucrari practice — sunt prevazute pentru formarea deprinderii practice individuale. Ele
au drept scopul de a intari materialul teoretic expus in prelegeri si sunt prevazute dupa
finalizarea temei respective.

Rezultatele se apreciaza conform sistemului de 10 puncte care se inscriu in registrul
grupei.

Pentru grupele admise in baza studiilor gimnaziale, conform sistemului de credite,
examenul este prevazut pentru semestrul VIII. Durata examenului este de 135 minute
si pentru admiterea la examen este necesar ca elevul sa obtina nota pozitiva la
semestru. Subiectele sunt examinate la sedinta catedrei si sunt aprobate de catre sef
catedra si directorul adjunt studii cu cel putin 2 satamini inainte de examen.

Nota finald la disciplina “Tehnologii moderne de masurare” se constituie ca media
aritmetica de la nota semestriala si nota de la examen,conform formulei de mai jos.

Nota finala = 60 % x Nota semestriala + 40% x Nota examen,;
Examenul se recomanda a fi realizat Tn forma scrisa.

Nota semestriala se calculeaza ca media aritmetica a notelor obtinute in cadrul orelor
teoretice, practice, lucrarilor de laborator atit de la contact direct cit si la studiul
individual.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Scopul invatarii constituie formarea de competente pentru viitorii specialisti din
domeniul Cadastrului si Organizarii Teritoriului.

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor la viitorii specialisti in cadrul
disciplinei "Tehnologii moderne de masurare" trebuie asigurat un mediul de invatare
autentic, relevant si centrat pe elev.

Pentru parcurgerea cursului "Tehnologii moderne de masurare" se recomanda
utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:

Documentatie de specialitate - manuale, reviste de specialitate, brosuri, cataloage,
material informative cu suport electronic, proiecte, filme etc.
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Videoproiector;
Laptop;

Statii totale;
Reflector;
Nivele digitale;
Mire codificate;

Lasermetre;

Echipamente GPS.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
) procurata resursa disponibile
1. | A. C. Popia ,Automatizarea proceselor Internet
topografice” U.T. lasi 2003.
2. | C. Grecea ,Masuratori terestre si Internet
cadastru”, colectia ,,STUDENT”
3. | N. Dima ,Tehnici si tehnologii moderne in Internet
lucrari de topografie si cadastru” , 2005, -
Petrosani
4. | Statia totala Focus 8 — manual de utilizare Catedra 1
5. | Statia totalda Trimble M1 — manual de Catedra 1
utilizare
6. | Nivela Trimble DNi — manual de utilizare Catedra 1
7. | Lasermetru — manual de utilizare Catedra 1
6. | I. Padure, ,Cadastru general indrumator de Biblioteca
lucrari aplicatice”, 2006, editura RISOPRINT 1

Cluj-Napoca
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