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I.Preliminari

Din punct de vedere teoretic chimia analitica studiaza structura, proprietatile si
interactiunile fizico-chimice ale solutiilor ce intervin in elaborarea si aplicarea
metodelor de analiza chimica. Pentru chimia analitica nu poate fi vorba de teorii pure,
ci de modul in care se utilizeaza cunostintele si datele experimentale acumulate, in
scopuri bine definite.

A

Scopul practic al chimiei analitice il reprezinta analiza calitativd si cantitativa a
amestecurilor de substante de importanta practica si tehnologica cum ar fi de
exemplu: analiza minereurilor, analiza si caracterizarea {iteiurilor, caracterizarea
analitica a reactivilor, analiza catalizatorilor proaspeti si uzati, dozarea substantelor
valoroase recuperabile din unele deseuri etc.

Tinand seama de scopul teoretic si practic, rezulta ca obiectivul chimiei analitice consta
in elaborarea de principii si teorii in vederea instituirii de metode de analiza chimica,
capabile de a furniza informatii calitative, semicantitative si cantitative, referitoare la
compozitia elementara, functionald si structurald al oricarui compus natural sau
sintetic. Chimia analitica reprezinta disciplina studiata de elevii specialitatii 73270
"Tehnologia materialelor si articolelor de constructii”.

Pentru studierea disciplinei sunt prevazute 150 ore — total inclusive 75 ore contact
direct (din ele 52 ore — teoretice, 23 ore — lucrari de laborator ) si 75 ore — studiu
individual.

Chimia analitica se studiaza in primul an de studii si reprezinta o baza teoretica pentru
disciplina F.03.0.014 , Tehnologia chimica a materialelor de constructii”.

Il. Motivatia, utilitatea cursului pentru formarea profesionala

Fundamentul valoric al formarii competentelor elevilor in procesul educational la
chimia analitica il constituie creativitatea, independenta, obiectivitatea, toleranta fata
de opiniile altora, interesul, perseverenta, initiativa si capacitatea de a colabora in
activitati de predare—invatare—evaluare. Chimia analitica dezvolta interesul cognitiv si
curiozitatea elevilor, ofera posibilitati de a explora natura si de a cerceta substantele si
transformarile lor, provocand satisfactia descoperirii, uimirea si bucuria. Chimia
analitica ofera elevilor modalitati stiintifice de lucru necesare pentru explicarea lumii
inconjuratoare si a actiunii substantelor asupra organismului uman, intelegerea
utilizarii substantelor Tn functie de compozitia, structura, proprietatile si obtinerea lor.

Toate ramurile economice si ale productiei isi axeaza cercetarile pe rezultatele chimiei
analitice. Prospectarea si explorarea rationala a materiilor prime, organizarea
productiei de bunuri materiale este imposibild fara cursul de chimie analitica. Analiza
materiilor prime, urmarirea proceselor tehnologice de fabricatie si controlul calitatii
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produselor intermediare si finite sunt conditii de baza pentru organizarea stiintifica a
productiei. Analiza chimica permite intrebuintarea mai rationala a materiilor prime si

obtinerea unui maxim de randament.

Necesitatea de specialisti ce au cunostinte temeinice in chimia analitica in toate
domeniile este fireasca deaorece chimia analitica este importanta atit din punct de

vedere practic, cit si teoretic.
lll. Competente profesionale specifice disciplinei

CS1. Dobindirea cunostintelor fundamentale, abilitatilor si valorilor din domeniul chimiei

analitice si a tehnologiei chimice;

CS2. Comunicarea in limbajul specific chimiei analitice in urmarirea proceselor tehnologice de

fabricatie;
CS3. Utilizarea inofensiva a substantelor chimice;

CS4. Investigarea experimentald a substantelor si proceselor chimice la obtinerea materialelor

de constructii.

IV. Administrarea disciplinei

— Numarul de ore s o o
E 0 = (@© © Q
£ Contact direct 8 s S £
o Lucrul =@ s 9
£ Total . | Laborator/ L 3 2 c o
@ Prelegeri ) individual o o 5 ©
2 Seminar S © 4

| 150 75 23 75 examen 5
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V.Unitatile d

e invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1.Reactiile chimice. Echilibre in sisteme omogene

UC1. Utilizarea reactiilor chimice la verificarea
calitatii materiilor prime n procesul de
producere a materialelor de constructie:

- Explicarea principiilor de baza ale teoriei
disociatiei electrolitice;

- Definirea notiunii de ,grad de disociere”.

- Descrierea compusilor coordinativi si
denumirile lor.

- Obtinerea experimental a compusilor
coordinativi si aplicarea lor.

Tipuri de reactii chimice, clasele principale
de computi organici, valenta, gradul de
oxidare.

Teoria disociatie electrolitice. Gradul de
disociere. Electroliti tari si slabi. Reactii
ionice Tn solutii.

Compusii coordinativi. Formarea compusilor
complecsi pe exemplul ionilor de NH,",
[AI(OH),],, nomenclatura si structura,
aplicarea lor in chimia analitica.

2.Legitatile de baza a reactiilor chimice. Reactii chimice in solutii apoase

UC2. Comunicarea in limbajul specific chimiei
analitice in urmarirea proceselor tehnologice
de fabricatie:

-Explicarea proceselor reversibile si ireversibile,
echilibru chimic, notiunile si factorii care
influienteaza.

- Determinarea factorilor ce influienteaza
asupra vitezei de reactie, definitia si formulele
de calcul.

— Calcularea [H+] [OH-], determinarea lor prin
calcule.

- Scrierea ecuatiilor reactiilor de hidoliza.

- Egalarea reactiilor prin bilantul electronic.

Disociatia apei, notiune de indice de
hidrogen (pH). Indicatorii. Variatia pH.
Hidroliza sarurilor. Reactii de oxido-
reducere. Rezolvarea ROR. Aplicarea.
Obiectul si sarcinile chimiei analitice.
Clasificarea metodelor de analiza. Reactiile
analitice si semnalul analitic. Reactivi
analitici.

3.Analizac

alitativa

UC3. Investigarea experimentala a substantelor
si proceselor chimice la obtinerea materialelor
de constructii.

- ldentificarea si specificarea reactiilor;

- Efectuarea practica a reactiilor de identificare
a cationilor;

- Alcatuirea schemei de analiza si realizarea
practica a separariiionilor;

- Efectuarea schemei de separare in grupe a
analizei cationilor;

- Utilizarea informatiei despre reactiile de
identificare a cationilor si anionilor.

Analiza calitativa. Vase chimice, ustensile,
aparate utilizate in analiza calitativa. Reguli
de protectie a muncii in laborator.
Clasificarea acido-bazica a cationilor in grupe
analitice. Reactii de grupa. Operatii de
sedimentare si prepapare a cationilor in
grupe analitice.Analiza unui amestec de
cationi. Clasificarea grupelor de anioni.
Reactivul de grupa.Reactiile de identificare a
anionilor.
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4.Analiza cantitativa

UC4.Utilizarea diverselor tehnologii prin analiza
cantitativa de obtinere a produselor
materialelor de constructii in vederea obtinerii
unui produs de calitate:

- Determinarea etapelor principale de
pregatire a probei pentru analiza;

- Notiuni de analiza gravimetrica si probleme
de calcul.

- Clasificarea reactilor oxidoreducatoare:
permanganatometria, iodometria, precipitarea,
complexonometria.

- Notiuni de titrare si titrant si sa enumere
metodele principale de titrare; Solutia standard
primara si secundara, legea echivalentilor;
Reactia principala care sta la baza metodei de
titrare acido-bazica, indicatorii folositi.

Scopul analizei cantitative. Clasificarea
metodelor de analiza cantitativa.Metoda
gravimetrica de analiza si esenta ei. Vase
chimice, ustensile si aparate utilizate in
metoda gravimetrica. Etapele analizei
gravimetrice. Aplicarea acestei metode si
rezolvarea problemelor.

Titrarea. Metode de titrare. Notiunea de
titrant.

Masurarea volumelor si erorile posibile.
Cerinte fata de o reactie folosita in
volumetrie. Reactiile principale folosite Tn
titrimetrie. Fixanalii, solutii tampon.

Metode de analiza prin reactiile
oxidoreducatoare — permanganatomeria,
iodometria, precipitatea, complexonometrii.
Calcularea rezultatelor. Prepararea solutiilor.

5.Chimia fizica. Metode fi

zico-chimice de analiza

UC5. Comunicarea in limbajul specific chimiei
analitice in urmarirea proceselor tehnologice
de fabricatie:

- Determinarea rolului bifunctional al apei in
procesul de ionizare, indicele de hidrogen,
domeniul variatiei valorilor indicelui de
hidrogen, starea de agregare a substantelor;
- Rezolvrea problemelor de calcul
termochimice.

- Clasificarea: sisteme coloidale, particula
coloidala, gel, solutie.

Autoionizarea apei. Produsul ionic al apei.
Mediul acid si mediul bazic. Indicele de
hidrogen. Domeniul de variatie al pH — ului
n solutii apoase. Calculul concentratiilor si
indicelui de hidrogen in solutii de acizi si
baze tari; si in amestecurile lor.
Determinarea pH—ului cu indicatorul
universal. Starile de agregare a substantelor.
Starea gazoasa, lichida, solida.
Termodinamica chimica. Sisteme disperse.
Clasificarea. Solubilitatea substantelor
solide. Efectul termic la dizolvare. Metode
de preparare a solutiilor coloidale,
emulsiilor, suspensiilor. Proprietati.
Coagularea, gradul de coagulare. Efectul
termic la dizolvare. Metode de preparare a
solutiilor coloidale, emulsiilor, suspensiilor.

Proprietati. Coagularea, gradul de coagulare.
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VI.Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. Unitati de invatare Total Contact direct Lucrul
ota
Prelegeri Laborator individual
Reactii chimice. Echilibre in
1 . 44 16 8 20
sisteme omogene
2 Reactii chimice Tn solutii apoase 24 6 2 16
3 Analiza calitativa 36 14 8 14
4 Analiza cantitativa 26 6 5 15
Chimia fizica. Metode fizico-
5 o . 20 10 10
chimice de analiza
Total 150 52 23 75
VII. Studiul individual ghidat de profesor
. S Produse de Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual i .
elaborat evaluare realizare
Tipurile de reactii chimice Teoria Sustinerea
disociatiei electrolitice. Viteza Lucrare practica lucrarii practice Sdptamana |
reactiilor chimice. Echilibrul chimic individual
Hidroliza sarurilor. Variante Prezentarea
individuale de lucrarii Saptamana lll
lucru individuale
Reactii de oxido-reducere. Sustinerea
Lucrare practica lucrarii practice Saptamana V
individual
Reactiile de identificare a cationilor Sustinerea
Lucrare practica lucrarii practice | Saptamana VIl
individual

Clasificarea metodelor de analiza
cantitativa. Metoda gravimetrica de
analiza si esenta ei.

Proiect de grup

Prezentarea si
comunicare

Saptamana X
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VIlll.Lucrari de laborator recomandate

Nr Tema Nr. de ore
1 Tipurile de reactii chimice 2
2 Teoria disociatiei electrolitice 2
3 Compusii coordinativi. 2
4 Viteza reactiilor chimice. Echilibrul chimic 2
5 Reactii de oxido-reducere. 2
6 Reactiile de identificare a cationilor din grupele | si ll 2
7 Reactiile de identificare a cationilor din grupele Ill si IV 5
Reactiile de identificare a cationilor din grupele V si VI
8 Reactiile de identificare a anionilor 2
9 Analiza unei sari uscate 2
10 | Determinarea duritatii apei. Rezolvarea problemelor experimentale si de calcul. 2
Prepararea solutiei de lucru de 0,1 N NaOH cu H,C,0, A Determinarea masei de
11 : 2
H,S0O, la titrarea cu NaOH.
12 | Primirea lucrarilor de laborator 1
Total 23

IX. Sugestii metodologice

Curriculum-ul la disciplina ,Chimia analitica”, este centrat pe elev si adopta o
abordare practica de ,invatare prin actiuni”, introduce o serie de metode si tehnici de
invatare, care stimuleaza implicarea activd a elevului in procesul de invatare si
asumarea responsabilitatii pentru propria formare. Metodologia aplicata schimba
accentul in procesul de invatare de la profesor spre elev. Profesorul trebuie sa devina
organizator, facilitator si coordonator al experientei de invatare relevante pentru elevi,
realizand Tn acest mod legdtura directd intre ce se invatd si de ce se invata. in aceste
conditii, subiectul autentic al Tnvatarii va fi elevul si, in consecinta, strategia didactica
va fi proiectata n acest sens.

Tn procesul educational se va urmari atent stabilirea coerentei pe orizontald intre
Competente specifice —Continuturi - Activitati de invatare — Resurse - Evaluare. De
asemenea, sa fie utilizate ca evenimente instructionale etapele cadrului Evocare -
Realizarea sensului — Reflectie — Extindere, ca cel mai relevant si pe inteles cadru de
proiectare a orelor.

Competentele specifice care fii vor apartine elevului odata cu finalizarea studierii
disciplinei, nu se pot forma decat prin parcurgerea unor pasi intermediari, reprezentati
de anumite obiective derivate, numite obiective operationale. Acestea vor arata cu
precizie si claritate ce va sti si ce va sti sa faca elevul la sfarsitul fiecarei lectii, vizand
un comportament observabil si direct testabil.

Invdtarea inseamna o atitudune atit fata de cunoastere, cit si fata de viatd, care pune
accent pe initiativa omului. Termenul de invatare cuprinde achizitionarea si practicarea
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de noi metodologii, noi priceperi, noi atitudini si noi valori necesare pentru a trai intr-o
lume in continud schimbare. Tnvitarea este procesul de pregitire pentru a face fata
unor situatii noi.

Activitatile de invatare sunt prezentate in corelatie cu obiectivele de referinta si sunt
menite sa ofere exemple de demersuri, ce conduc la formarea si dezvoltarea
cunostintelor, capacitatilor si atitudinilor.

Procesul educational este eficient, atunci, cand se respecta urmatorele cerinte:

Gradul de acoperire a continutului. Elevul invata mai mult cand pedagogul acopera arii
mai largi ale materiei predate.

Timpul alocat instruirii. Elevul Tnvata mai mult cand pedagogul aloca timp disponibil al
orei pentru activitati academice.

Consecinte succeselor. Elevii invata mai mult daca ratele succeselor lor sunt inalte.

Medoda activa de predare. Elevul invata mai mult atunci cand pedagogul structureaza
informatia, folosind astfel de tehnici ca: organizarea avansatd, recapitularea
obiectivelor, evidentierea continutului, semnalarea trecerilor de la o parte a lectiei la
alta, concentrarea atentiei asupra ideilor principale, recapitularea acestor idei.
Claritatea prezentarii si entuziasmul manifestat in cursul acesteia sunt si ele asociate
de sporirea performantelor.

Chestionarea eficienta. Elevul invata mai mult atunci cand intrebarile care se pun sunt
multe, frecvente si relativ usoare. Asteptarea raspunsurilor si confirmarea celor
corecte, precum si abordarea unei atentii insistente acelor care dau raspunsuri partiale
sau incorecte, pentru ale da sansa sa-si imbunatdteasca raspunsurile — toate acestea
sunt asociate unui castig de performanta

Procesul de predare-invatare a disciplinei ,,Chimia analitica” implica gandire strategica
si creativa, care face posibila stapanirea cu succes a situatiilor de invatare.

Prin definire conceptul de strategie didactica este privit, ca mod integrativ de abordare
si actiune a tuturor resurselor procedurale (forme, metode, mijloace tehnice) si a
principiilor didactice de utilizare a acestora in procesul de vehiculare a continuturilor in
vederea dezvoltarii/formarii competentelor specifice disciplinei.

Realizarea integrala a curriculumui presupune folosirea mai multor categorii de
strategii:

° Strategii orientate spre insusirea materiei: strategia conversatiei euristice,
strategia prelegerii problematizate, strategia demonstratiei, strategia algoritmizarii,
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strategia cercetarii experimentale;( efectuarea lucrarilor de laborator chiar dupa tema
predata, experimentul la ore in cadrul temelor,,Tipuri de reactii chimice”, Viteza de
reactie, Deplasarea echilibrului chimic, Reactii de ientificare a cationilor si anionilor)
Algoritmizarea ( planul de egalare a ROR etc..)

. Strategii didactice orientate spre transferul functional al cunostintelor si
abilitatilor: strategia problematizarii;( Rezolvarea problemelor la capitolul Solutii,
prepararea solutiilor de o anumita concentratie, indicele de hidrogen..)

° Strategii didactice ce urmdresc exprimarea personalitdtii elevilor: strategia
lucrarilor de laborator, strategia asaltului de idei, strategia dezbaterii problematizate.

Tn cadrul activitatilor organizate la ore, elevii si profesorii utilizeaza practic diverse
strategii de invatare, menite sd formeze competentele specifice, ce ar permite
valorificarea eficienta a propriului potential si, in perspectiva, implicarea in activitatea
profesionald sau initierea si gestionarea eficientd a propriei afaceri. in acest caz
procesul didactic se focalizeaza atat pe asimilarea de cunostinte si abilitati specifice
disciplinei, cat si pe folosirea strategiilor de invatare pe parcursul vietii, pe care elevii
pot sa le aplice in diferite contexte de viata.

Rezultate deosebit de bune pot fi obtinute daca se lucreaza in grupuri mici si cu
ajutorul metodelor interactive, precum sunt: metoda Jig-saw(Mozaic) ,SINELG ,—
metoda invadtdrii pe grupe mici (la capitolul ”Analiza cantitativa”, GPP(Gindeste-
perechi-prezintd, metoda schimbdrii perechii, Discutie ghidatd, Diagrama Venn, Pdnza
de pdianjan( Totalizare de tema sau capitol, Tipuri de reactii chimice,tipuri de legaturi
chimice, algoritmul de egalare RORetc.), Brainstorming; Braiwriting, Interviul de grup
(Utilizarea materialelor de constructii,reguli de protectie a muncii in laborator) Studiul
de caz, Turul galereiei, Revizuirea termenelor cheieetc.. Toate aceste metode vor
contribui la formarea competentelor integratoare autentice vizate de disciplina Chimia
analitica.

Resursele didactice de baza in predarea disciplinei constau din suporturi de curs la
diferite teme, Tnsotite de prezentari Power-Point. Pentru dezbateri sunt utilizate
situatii de integrare simulate si autentice de la simplu la compus, in asa mod ca la
finele disciplinei sa fie propuse sarcini de integrare interdisciplinare si transdisciplinare.

Pentru o buna organizare si desfasurare a procesului educational, profesorul trebuie sa
respecte si sa dezvolte corect urmatoarele principii didactice specifice:

> Principiul cunoasterii stiintifice a substantelor si fenomenelor

> Principiul functionalitdtii cunostintelor chimice.
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> Principiul sistematizdrii si continuitdtii Tn proiectarea si rezolvarea situatiilor-

problemad.

> Principiul individualizdrii si diferentierii activitatii de invdtare.

> Principiul cooperdrii in activitatea de invdtare a chimiei analitice.

> Principiul stimuldrii motivatiei de invdtare a chimiei analitice si a creativitatii.

> Principiul autoevaludrii si al evaludrii ghidate a rezultatelor invdtdrii chimiei
analitice.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea axata pe competente. Evaluarea competentelor elevilor este o activitate de

masurare a calitatii rezolvarii situatiilor-problema si a sarcinilor problematizate pe
module, conform indicatorilor, Tn procesul implementarii curriculumului de liceu.
Evaluarea realizata la finele semestrului de Tnvatamant demonstreaza posedarea
subcompetentelor indicate in curriculum la grupa respectiva.

Tipuri_de evaluare - Evaluarea rezultatelor scolare evidentiaza valoarea, nivelul,

performantele si eficienta eforturilor depuse de toti factorii calitatea predarii—
invatarii—evaluarii in gimnaziu, de motivatia finvatarii, de baza materiala a
laboratoarelor de chimie, de competentele cadrelor didactice etc. Prin urmare, este
necesara realizarea evaluarii initiale a competentelor elevilor, prin chestionare axate
pe autoevaluare.

Evaluarea continud (curentd, formativd) se efectueaza sistematic, dupa fiecare situatie
de Tnvatare. Ea i priveste pe toti elevii si are functii de constatare a rezultatelor, de
sprijinire continua a elevilor, de feedback, de corectare a greselilor si ameliorare,
reglare a procesului de predare—invatare, de motivare. Evaluarea formativa ofera
posibilitatea interventiei imediate a cadrului didactic.

Evaluarea finald se face la sfarsitul unui modul, semestru si are ca obiectiv verificarea
cantitativa si calitativa a Tnsusirii materiei studiate.

Evaluarea initiald are ca obiectiv diagnosticarea calitatii si cantitatii cunostintelor
elevilor, identificarea lacunelor cu scopul organizarii adecvate a predarii.

Metode si tehnici de evaluare

Evaluarea initiald: investigatia, chestionarul, testarea.

Evaluarea formativd: observarea curenta a comportamentului scolar, fise de evaluare,
examinari orale, tehnica 3-2-1, investigatia, eseul, probe practice, teme pentru acasa.
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Evaluarea sumativd: testarea, rezolvarea unor probe scrise, orale sau practice,
portofoliul, referatul, proiectul.

Observarea curentd a activitatii/comportamentului/produselor elevilor trebuie sa aiba
obiective clare; sa se efectueze sistemic, pe o perioada mai indelungata (semestru); sa
inregistreze rezultatele operativ, intr-o fisa sau intr-un caiet.

Referatul sintetizeaza rezultatele unei investigatii sau in urma studierii anumitor surse
de informare. El trebuie sa cuprinda opiniile autorilor studiati in problema analizata si
opiniile proprii. Se considera nesatisfacator referatul care reproduce sau plagiaza
anumite lucrdri studiate. Se recomanda sustinerea referatului in cadrul grupei, se pot
pune diverse intrebari din partea cadrului didactic si a colegilor.

Chestionarul poate fi folosit atunci cand cadrul didactic doreste sa obtina informatii
despre optiunile elevilor si atitudinea lor fata de disciplina sau fata de anumite
probleme cuprinse in programa si manual, despre nivelul lor de motivatie. Pe baza
raspunsurilor elevilor se fac aprecieri privind gradul de Tnsusire a unor cunostinte si
precizari, completari, dezvoltari etc., care sa conduca la o mai buna cunoastere a unei
anumite parti din materia parcursa.
Proiectul poate fi individual sau de grup si se incheie prin prezentarea unui raport
asupra rezultatelor obtinute sau a produsului realizat. Realizarea proiectului in grup
presupune parcurgerea urmatorilor pasi: enuntarea sarcinii de lucru, repartizarea
responsabilitatilor in cadrul grupului, colectarea datelor, a materialelor, realizarea
produsului, prezentarea. Criterii de evaluare pentru produsul final: validitate,
elaborare si structurare, noutate, originalitate, calitate.

Dominarea evaludrii_curente (formative). Profesorii vor pune accentul pe evaluarea

formativa, care se realizeaza dupa parcurgerea unei secvente de instruire folosind
diverse modalitati: probe de scurta durata aplicate la Tnceputul sau sfarsitul orei; probe
de evaluare a atingerii unui anumit obiectiv operational, dupa parcurgerea unei
secvente de instruire/modul. Evaluarea continua permite cadrelor didactice sa adopte
masuri de recuperare sau ameliorare, ajuta la monitorizarea progresului scolar.

Evaluarea bazata pe criteriul de succes. Succesul scolar reflecta gradul de eficienta

pedagogica a activitatii. Evaluarea bazata pe succes este o conditie a calitatii procesului
educational, care depinde de calitatea pregatirii profesionale, calitatea metodelor si
mijloacelor de predare—invatare, a modului de organizare a lectiilor si a relatiilor
profesor—elev, de existenta laboratorului de chimie, amenajat conform cerintelor, de
prezenta materialelor didactice etc. Rolul cadrelor didactice este definitoriu in
corelarea obiectivelor evaludrii cu posibilitatea de reflectare asupra rezultatelor
invatarii, pentru formarea unei imagini cat mai corecte a elevilor despre competentele
proprii Si orientarea lor spre succes.
Evaluarea finald la disciplina “Chimia analitica” este realizata prin intermediul

13/15



examenului, care reprezinta o metoda de evaluare sumativa la sfarsit de semestru. Pentru
realizarea examenului sunt prevazute 135 min. (3 ore academice). Subiectele pentru
examen si baremul de evaluare si notare se elaboreaza tindnd seama de urmatoarele
cerinte:

sa fie formulate clar, precis si in concordanta cu curriculumul si cu temele , valabile pentru
desfasurarea examenului pentru semestrul respectiv;

sd aiba un nivel mediu de dificultate;
sa permita rezolvarea lor in 135 min.

Examenul se desfasoara in cursul sesiunii de examinare si verificd competentele
elevilor pentru cursul respectiv. Examenul la disciplina “Chimia analitica” este pevazut
pentru semestrul I. Examenul se realizeaza in baza testului, care contine sarcini ce
corespund taxonomiei lui B. Bloom si sunt formulate in baza situatiilor de integrare
simulate interdisciplinare. Subiectele testului sunt examinate la sedinta catedrei si
aprobate de care directorul adjunct studii.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

n activitatea sa omul foloseste permanent operatii de analiza. Zilnic evaluieaza din ce
este confectionat un obiect sau altul, determina masele prin cantdrire sau masoara
volumele ingridientelor necesare pentru a prepara un sistem mai complicat, evalueaza
aciditatea, continutul de sare, zahar, proprietatile multor preparate alimentare,
proprietatile multor materiale de constructii, utilizarea lor in diferite domenii de
activitate etc. Deseori desfasoara aceasta activitate fara a-si da seama ca efectueaza o
analiza chimica, o actiune de acest gen ar putea fi mai eficienta cand ar fi cunoscute
unele legitati, unii factori care guverneaza aceste procese.

Pentru ca acest curs de lectii este nevoie de un cabinet de chimie bine dotat cu diferite
ustensile chimie si cu mobilier scolar in conditii ergonomice adecvate in numar de
minim 15 mese, tabla, reactivi chimici, materiale de lucru( laptop, videoproiector,
marchere, planse tematice, monstre de materii prime si material etc.). Reguli de
securitate in laboratorul de chimie.

Lectiile practice si de laborator se vor desfasura in cabinetul de chimie. Laboratorul va
fi dotat cu diferite ustensile, utilaje, echipamente si materiale necesare pentru
relizarea lucrarilor practice si de laborator, in conformitate cu Nomenclatorul
cabinetului de chimie.

Utilaje : cintar analitic, pH- metru, eprubete, dispozitiv cu reactivi chimice.

14 /15



Instrumente ti materiale : Vase din sticla( eprubete, eprubete conice, baghete de sticla,
pipete, pahare, baloane cu fund plat de diferita marime etc.), tub de evacuare a
gazului, dopuri de cauciuc, pilnii, pensete, spatule si lingurite etc.)

Aparate si materiale utilizate in analiza calitativd : Microscop, centrifuga, baghete de
sticla, hartie de indicator universal, hartie de filtru etc.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care

Nr poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata/ exemplare
’ accesata/ disponibile

procurata resursa

Achiri I., Bolboceanu A., Gutu V., Hadorca M.
1 | Evaluarea standardelor educationale. Ghid Biblioteca 2
metodologic. Chisinau, 2009.

Chimie. Curriculum pentru invatdmintul liceal
(clasele a X-a—a Xll-a) (profil real si profil

2 eara—arllall : . Sibliotect .
umanist). Chisindu, Editura Univers Pedagogic, Iblioteca
2006.

3 | Grigore udu, Chimie analiticd calitativd, Biblioteca ,

Chisindu, Editura Stiinta, 1994

Galina Dragalina, Nadejda Velisco, Petru
4 | Bulmaga, Mihai Revenco Chimie. Manual pentru Biblioteca 15
clasa 12, 2011

Mihai Revanco, Petru Bulmaga, Victor
Cupcinenco, Alexandru Ursu, Petru Chetrus.
Bazele chimiei analitice. Manual pentru clasa a
12, Chisinau, Editura ARC 2003
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lonescu M., Chis V. Strategii de predare si
Invdtare. Bucuresti, Editura Stiintifica, 1992.
6 | November2004, Internet
ww.ec.europa.eu/education/policies/2010/doc/b
asicframe.pdf.

Standarde Educationale la disciplinele scolare din
7 | invdtdmintul primar, gimnazial si liceal. Chisinau, Internet
Editura Univers Pedagogic, 2008.
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